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Introducao

« MANGUEIRA
—> REGIOES TROPICAIS E SUB-TROPICAIS
—> TOLERA SOLOS BAIXA FERTILIDADE

— GRANDE CAPACIDADE DE
ADAPTACAO

—> PRODUZ MELHOR EM SOLOS MAIS
FERTEIS



Introducao

Fatores que afetam a produtividade da mangueiras:

Funcao: clima, solo, planta, manejo e da incidéncia de
pragas e doencas

Clima e SOlo: Determinam o potencial agricola da regiao

> Tem gue fornecer nutrientes

Feﬂﬂidade dO 8010 ‘ Podem ser pobres/ricos em nutrientes

~ Solos ricos podem empobrecer



Introducao
FERTILIDADE DO SOLO

CULTURAS VANTAGENS DESVANTAGENS
SOLO NOVO!
PERENES MENOR NECESSIDADE ALGUMA
D)= RESTRICAO AO
NUTRIENTES DESENVOLVIMENTO
DO SISTEMA
RADICULAR
SOLO VELHO!
PERENES SISTEMA RADICULAR POBREZA EM NUTRIENTES
MAIS BEM DESENVOL- E MAIOR CUSTO DE PRO-
VIDO (melhor aproveita- DUCAO

mento de agua e nutrientes)

Fonte: Resende et al. (1995) I mesmo material de origem



Introducao

Solos Ferteis:

Baixa acidez, alto teor de Mat. Orgdnica, pouco arenosos,
Tem altos teores nutrientes e baixos teores de el. toxicos

Acidez do Solo

Plantas diferem quanto a tolerdncia a acidez do solo




Disponibilidade Crescente
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Ciclo dos nutrientes no complexo
solo-planta-atmosfera
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EXigéncias nutricionails

MANGUEIRA-> cultura perene

—> Medir nutrientes exportados na producao é facil

—> Avaliar a necessidade de nutrientes para o crescimento é
dificil

DEMANDA - informacoes correcao da acidez e
adubacao tem aumentado

—> Afeta produtividade
ANUTRICAO - Qualidade do fruto

—> Conservacao pos colheita

- Moleéstias



EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES

PELOS FRUTOS




EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES
PELOS FRUTOS

Tabela 1. Exportagdo de nutrientes por tonelada de frutos frescos, de algumas variedades
de mangas, obtidos por diferentes autores.

Variedades N R K ea MEis o M, B 2y Fe

Autores
Kg g

Haden 0,86 0,17 1,84 1,17 052 236 2,13 563 863 326 Laborem~et.a|.(1979)
Tommy Atkins 2,01 0,47 1,43 1,25 1,09 14,3 3,62 530 8,00 10,12 idem
Haden 1,22 0,26 1,81 0,15 0,17 0,17 23 0,90 1,30 1,50 340 Hiroce-et.al. (1977)
Extrema 1,18 0,17 1,84 0,15 0,19 0,17 38 0,80 1,50 1,50 390 idem

Carlota 1,45 0,18 2,30 0,15 0,17 0,17 4,3 0,80 1,50 1,50 340 idem

Haden" 1,18 0,09 1,220 0,20 0,20 0,10 23 1,40 580 4,80 61 Haag et al.(1990)

Tommy Atkins™ 1,09 0,12 091 0,25 0,24 0,12 2,8 1,80 540 9,00 220 idem

Média 1,28 0,21 1,62 0,47 037 0,15 76 1,63 3,77 499 460 -

“"Resultados recalculados a partir dos dados de Haag et al.(1990), considerando-se 82% de umidade nos frutos.
Fonte: Quaggio (1996).




EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES
PELOS FRUTOS

Tabela 2. Concentracdo média de macronutrientes na época de colheita, em diferentes
partes da planta de mangueiras ‘Sensation’ com 2, 6 e 18 anos de idade.

Parte da Planta

Raizes

Casca

Tronco
Brotacdes novas
Folhas maduras
Folhas jovens
Folhas “caidas”
Frutos frescos
Carogo

Fonte: Stassen et al. (2000).




EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES
PELOS FRUTOS

Tabela 3. Distribuigao porcentual dos macronutrientes, em cada parte da planta em relacéao
a planta toda, de mangueiras ‘Sensation’ de diferentes idades, na época de colheita.

Nutriente d;d,;gﬁta Raizes Casca _' Caule Br:g,%‘;es Folhas Frutos

(anos) %

Nitrogénio 2 13,6 6,4 6,0 43 45,7 24,0
6 8,1 3,8 14,8 8,8 51,0 13,5
18 11,9 5,9 21,1 13,3 34,3 13,5
Fdsforo 2 27,4 19,3 16,7 8,1 14,4 14,1
17,9 9,3 11,7 16,6 29,6 14,9
15,8 5,0 15,0 28,2 18,4 17,6
Potéassio 18,0 {72 8,8 6,1 19,1 30,8
9,3 13,5 75 17,9 31,8 20,0
10,3 13,8 12,9 24,2 18,4 20,4
11,0 16,0 3,4 12,4 43,6 13,6
8,4 14,4 4,0 20,3 50,4 25
21,0 14,2 5.3 16,5 - 40,6 2,4
Magnésio 225 10,4 10,6 5,2 20,0
20,9 9,8 8,0 9,9 37,4
30,2 10,5 11.5 9,5 26,6

Fonte: Stassen et al. (2000).




EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES
PELOS FRUTOS

Tabela 4. Nutrientes removidos da planta em duas variedades de mangueira com diferentes
idades.

Kensington' 240 'Sensation =0 'Sensation’ o
8anos?  Froporcéo 6 anos” Proporgéo 18 anos” Proporcéo
g/planta d/planta d/planta

525 52 2504 19 8427 75
128 1,3 36,4 11 1208 1,1
678 6,8 3186 9,6 1146,2 10,2
688 6,9 1724 452 719.5 6,4
100 1,0 33,2 S0 112.9 1,0

"Nutrientes removidos por 10 kg de matéria seca (MS) das folhas, 20 k
®EM relagéo ao nutriente extraido em menor quantidade.

®Inclui as quantidades de nutrientes fixadas anualmente por brotagdes novas, fo
perdas ocasionadas por folhas caidas,

Fonte: Catchpoole & Bally (1995) & Stassen et al, (1997), adaptada pelos autores.

Nutriente

g de MS de galhos e ramos e 30 kg de MS de frutos.

Ihas e partes permanentes e removidas pela producAo de frutos, mas nao inclui as




Nutrient removal (1000kg of fruit)

Nutrient Amount Fertiliser equivalent
removed (g)

Nitrogen 845 18359 urea

Phosphorus 180 2000g superphosphate

Potassium 1285 9555¢g potassium sulfate

Calcium 1150 6210g gypsum

Magnesium 240 500g granomag

Boron 2.0 10g  solubor

Zinc 2.0 59 zinc sulphate

[ron 6.0 30g iron sulphate

Tropical Horticultural Consulting



EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES
PELOS FRUTOS

Ca: 3° nutriente mais extraido pelo fruto de manga (Haag
et al., 1990; Estrada et al., 1996).

Huett & Dirou (2000):
Extracdo K= 22,5; N=16,5; Ca=3 kg ha;
(producao de 15t ha™).



EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES
PELOS FRUTOS

Considerando:
» Solos baixa fertilidade
» Produtividade
» Perdas
» Eficiéncia dos fertilizantes

2> Reposicao de nutrientes deve ser bem
maior



Fertilidade do solo — Perda de nutriente:

Remocao pelo fruto

Lixiviacao

Volatilizacao

Poda



Perda de nutriente
N: 30 - 50% (lixiviacao e volatilizacao)
P: 50 - 100% (fixacao)
K & Mg: 20 - 30% (lixiviacao).
Ca& S:5-20% (erosao)

B: Até 60% (lixiviacao)



Eficiencia de Absorcao de

Nutrientes
Nitrogénio 30-50% (perdas em
condicdes quente e umida)
Fosforo 40% (muito menor

em alguns tipos de solo)
Potassio 60%
Calcio 80%
Magneésio 70%
Enxofre 80%



AVALIACAO DA NECESSIDADE DE
ADUBACAO

MANGUEIRA:

« Planta perene "'

« Passa por diversas fases
durante o ciclo

\ s

FORMACAO FORMACAO
MUDA PLANTA

MPORTANT
FASE
PRODUCAO



Procedimentos para avaliar a necessidade de
adubacado

Produgdo € limitada pelo nutriente em menor
disponibilidade (Liebig)

-Andlise do Solo

‘Observar sintomas nas plantas
+Anadlise foliar

-Expectativa produtiv.

Quando?

Nutrientes sdo importantes
para a formagdo do sistema
radicular e estabelecimento da
planta.




Procedimentos para avaliar a
necessidade de adubacao

ANALISE QUIMICA DO SOLO EXPERIMENTACAO

—> formacao das mudas —> Indispensavel em nivel
—> instalacédo e formacdo do pomar reglona~l para determinar a
—> monitoramento da fertilidade adubagao

—> adubacao fase Produtiva _
—> Poucos experimentos



Avaliacao da fertilidade do solo

Etapas:
» Amostragem

» Métodos de analises e técnicas de diagnosticos
dos resultados

» Modelo de interpretacao

» Recomendacao de fertilizantes e corretivos



Amostragem do solo

» Impossibilidade de se avaliar todos individuos
de uma populacao

» O valor medio é igual ao valor real mais o erro
(amostragem + analitico);

V=u+E

E — Eam + Ean

Eam>>>>> Ean



Amostragem do solo

» A exatidao sera maior guanto maior for a
homogeneidade do solo

> Separacdo da area em  glebas
(macrovariacoes)

» Limitar a gleba a no maximo 10 ha (facilita a
distribuicao uniforme dos pontos de coletas)



Amostragem do solo

Divisao da area em glebas para amostragem de solos.



Amostragem do solo

Figura 1 - Subdivisao da area em glebas ou talhoes homogéneos

S Db

Fonte: De Muner et al.., -




Amostragem do solo

LIMPEZA DA SUPERFICIE DO SOLO, EVITANDO RETIRAR A
CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO.




Amostragem do solo

o Amostras simples devem ter o mesmo

» Profundidade de amostragem: Mangueira
(0-20, 20-40 e 40-60 cm- Ca, Al, Sais, Na)
— amostra composta por camada.



Amostragem do solo

e Caminhamento em zingue-zague -— evitar
formigueiro, fezes, cupim, locais de queimadas
(20 amostras simples — 1 composta por camada);

Amostragem do solo sob a proje¢ao da copa, em culturas perenes (Desenho
Angela Vilela).

Area de proteciio

da copa

Pomar com irrigacdo localizada: [raizes] =
bulbo molhado = Local de amostragem

e Mistura de amostras simples (balde plastico),
300 cm? de solo, analise;



Amostragem do solo

e Como esta distribuido o sistema radicular das
plantas de mangueira???? Regiao de absorcao.




Amostragem do solo

AMOSTRA DE SOLO (DE 300 A 500 GRAMAS) COM ETIQUETA
PARA SER ENVIADA PARA ANALISE NO LABORATORIO




Amostragem do solo

EXEMPLO DE ETIQUETA COMPLETA DE EMBALAGENS DE
AMOSTRAS DE SOLO ENCAMINHADAS PARA ANALISE.

AQ DEPARTAMENTO DE SOLOS E ENGENHARIA AGRICOLA
SCA/JFPR — ANALISE DE SOLOS

Mome do solicitante:
Data: /

Municipio: Estado:
Mome da propriedade:

Tamanho da gleba amostrada: n.? da gleba:

Profundidade de coleta: cm  n.” de amostras simples:
Observacbes.:

Identificar a amostra o local, historico da area, tipo
de solo e etc.

~ Amostra n°;

Proprietario:

O Propriedade:

Municipio:
UF:

Modelo da etiqueta para identificar cada amostra



Amostragem do solo

Amostra n®,
Identificacdo da amostra:
Nome do Produtor:

Nome da Propriedade: Figura 3. Ficha que
Endereco: deve acompanhar cada

Municipio: : : amostra
Remetente:
Enderego:
Municipio:
Cultura a ser adubada:
Area a ser amostrada (em ha):
Vegetacdo original: ( )Jcampo ( )cerrado ([ ) mata
Topografia da area amostrada: | )baixada ( ) meiaencosta

| )chapada ( )maldrenada ( ) bemdrenada
Ha quanto tempo a drea vem sendo usada: anos
Cultivo anterior:
Foi adubada? ( )sim ( )ndo Quantidade: t/ha
Outras informacdes que julgar importante:




Amostragem do solo

No Laboratoério:

Identificacdo de Amostra para Analise de Solo

Proprietario:

Propriedade:

Endereco:

CEP: Municipio: Estado:
Identificacdo da amostra: Datadacoleta: ___/___/_
Profundidade da coleta (cm): Cultura(s) existente:

Observacoes:

Analise(s) a ser{em) efetuadals). Margue com um X:
(___) Fertilidade {___) Matéria organica (___) Microelementos

(___) Granulometria-textura (___) Outras




Metodos de analises e Tecnica de diagnosticos dos restltados

Quadro 5. Métodos de analises quimicas para avaliagao da fertilidade do solo utilizados pelos
laboratérios integrantes dos programas de controle de qualidade da andlise quimica de
solo no Pais

Caracteristica

PEP-IAC"

PROFERT™

ROLASY™

CELA"Y

PAQLF™

pH

3o

Al
Ca™ e Mg™

H + Al

P disponivel

K disponivel e Na®

S disponivel

Fe, Mn, Cu e Zn

disponiveis
B disponivel

Matéria orgdnica

CaCl; 0,01 mol L
(1:2,5)

KCl 1 mol L'
Resina'”

sSMp”

Resina'™
e
Resina'

Ca (H:POy):
500 mg L em H:0

DTPA™

Agua quente

C oxidavel por
Cr2Oy"dosagem
titulométrica ou

colorimétrica

H;O (1:2,5)

KC11 mol L'

KC11 mol L
Ca(OAc) 0,5 mol L'
pH 7,0 ou SMP
Mcehlich-1

Mehlich-1

Ca(H2PO:)2

500 mg | "em HOAc

Mehlich-1

Agua quente

C oxidavel por

N

Cr:Or* dosagem
titulométrica ou

colorimétrica

H:0 (1:1)

KC!1 mol L
KCl 1 mol L'

SMP

Mchlich-1
Mehlich-1

Ca(H:PO4)2
500 mg L!

Mehlich-1

Agua quente

C oxidavel por
(—r;()*' dosagem

colorimétrica

Hi0 (1:2,5)

KC!1 mol L
KCI1 mol L

Ca(OAc) 0, 5 mol L
pH70

Mchlich-1
Mehlich-1

Ca(H2:POs)2

500 mg 1 .

Mehlich-1

Agua quente

Matéria orgédnica por
g

meineracio

H;0 (1:2,5)

KC11 mol L'
KCI1 mol L

Ca(OAc) 0, 5 mol L
pH 7,0 ou SMP

Mehlich-1
Mehlich-1

C.}(H_‘PO;}_‘

500 mg L

Mehlich-1

Agua quente

C oxidavel por
Cr:Of dosagem
titulométrica ou

colorimétrica

‘" Programa de Ensaio de Proficiéncia do Instituto Agrondmico de Campinas, SP. ® Programa Interlaboratorial de
Controle de Qualidade de Andlise de Solos de Minas Gerais. " Programa da Rede Oficial de Laboratérios de
Andlise de Solo e de Tecido Vegetal dos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. " Programa da
Comissdo Estadual de Laboratérios de Andlises Agronémicas do Estado do Parana. '™ Programa de Andlise de
Qualidade de Laboratérios de Fertilidade da Embrapa. ™ Utilizam-se resina mista (catidnica + anidnica). 71 So-
lugdo mista de cloreto de cdlcio, cromato de potdssio, acetato de célcio e trietanolamina, com pH tamponado em

7.5. ™ Acido dietilenotriaminopentaacético.




No Laboratorio: Analise de solo

INTERPRETACAO DA ANALISE E RECOMENDAGCAO DE
ADUBACAO, CALAGEM, E CONSERVACAO DO SOLO.

Interpretacao de
analise de solo
(Agronomo)



Modelo de interpretagdo de analises de solo para manqueira

o Fundamenta na comparacao dos teores dos
nutrientes e resultados de analises quimicas com
classes de disponibilidade relacionada com a
producao relativa das culturas;

o Classes de disponibilidade: muito baixa, baixa,
meédia, e alta — relacionam com producéao
relativa 50, 50-70, 70-90 e 90-1009%;



Nivels adequados no Solo para manga

Element

pH

Organic Carbon

Conductivity

Nitrogen

Phosphorus (Colwell)

Potassium

Sulphur

Sodium

Chlorine

Calcium

Magnesium

Copper

Zinc

Manganese

Iron

Boron

Cation Exchange

% Sodium

% Potassium

% Calcium

% Magnesium
Tropical Horticultural Consulting

Optimum Soil Level
55-7

1-3%

<0.2dmS

<10

60 - 80

0.25-0.4 meg/100 g
> 12 mg/kg

<1.0 meg/100 g
<250 mg/kg

3 -5meg/100 g
0.75—1.25 meg/100 g
0.3 -10 mg/kg

2 — 15 mg/kg

4 — 50 mg/kg

4 - 100 mg/kg

1 -2 mgl/kg

~5

< 1%

5%

65 — 80%

15 -20 %



% de saturacao de elementos ideal
para mangueira (na CTC)

Calcio 65-80%

Magnesio  15-20%

Potassio <10% (cerca 5% € bom)
Sodio <1%

Aluminio <1%

Tropical Horticultural Consulting



Modelo de interpretagdo de analises de solo para manqueira

Tabela 6. Limites de Interpretagéo para niveis de potéssio, calcio, magnésio e fosforo para
a mangueira cultivada no Submédio S&o Francisco.

Nivel

Muito baixo
Baixo
Medio

Alto

Muito alto

<0,08

0,08-0,15

0,16-0,30

0,31-0,45
>(,45

Ca* Mg* P Mehlich-1

cmol Jdm' mg/dm’

<6

<20 <0,8 6-10
2,0-4,0 0,8-15 11-20
>4 > 1.8 21-40
> 40




oF -1 F-Y-[-J3p

POMARES DE MANGUEIRAS MELHORADAS

« Calagem — obrigatdria : aumentar a producéo
melhorar a qualidade frutos

 Corrigir acidez

 fornecer Ca e Mg

 diminuir concentracdes toxicas de Al e Mn

 aumentar disponibilidade de Mo

« melhorar propriedades fisicas e biologicas solo

» aplicacao lango em area total - incorporar com
antecedéncia

« Necessidade calagem =» depende do critério utilizado



Calagem

=>» Calcarios
Dar preferéncia aos dolomiticos

= Quanto menor a granulometria, mais rapida é a
reacao no solo.
Quanto mais fino o calcario - a reacao e mais rapida,
porém tem menor efeito residual.

Epoca de aplicacdo

2 Em qualquer época do ano, mas preferencialmente 3
meses antes do plantio, com o solo umido (logo apods a
colheita).



a) NC=T (V, =V 100
Onde:

NC = necessidade de calagem
T=CTCapH70
V, = saturagao de bases atual do solo

V, = saturagdo de bases desejada para a cultura (80% para a mangueira).

b) NC =[3-(Ca* + Mg®)] + 2 x Al*
Onde:

NC = necessidade de calagem

Ca™, Mg* e A" = teores de cdlcio, magnésio e aluminio determinados pela andlise
de solo, em cmol /dm® de solo.

c) NC=2x[2-(Ca* + Mg™)] ou NC = 2 x Al*, adotando-se o maior valor.




oF -1 F-Y-[-J3p

Modo de aplicacao

Distribuicao deve ser uniforme, em area total,
incorporado o mais profundo possivel

P =
e




 Fontede Cae S

« Mais soluvel que o calcario
 Presenca do SO, faz com
que Ca, Mg e K percole

. Aprofundamento da raiz

Camada 20 a 80 cm =>» Al% >20
=>» Ca <5 mmol, dm
. DG(kg/ha)=7,5 x argila (g kg)

Apos a calagem/antes das adubacdes

45
5

Depth of sampling, cm

No gypsum  Gypsum at 6 fonnes/ho

RECOMENDACAOQ (calcario
marinho): LIthothamnium

CUIDADO: LIXIVIACAO DE
CATIONS!!!
SOLO ARENOSO
NECESSIDADE DE
PESQUISAS....




Distribuicdo do Sistema Radicular da Mangueira

Var. Tommy Atkins - Solo Arenoso - Gotejamento

| Espaco entre fileiras — 8 m |

I“I

R T e

27 M.

J-.-." a7 11X
e H‘:‘"ﬂ%
1 J‘E‘ l"'"r";“ﬂ%\\lfrﬁ ;

it

ST,

<30 %

Profundidade

70 %

L

Fonte: EMBRAPA - cpatsa



ADUBACAO DE PLANTIO

Existem variacoes entre as recomendacoes

Recomendacao:

NPK — seqguir analise de solo
Micronutrientes — FTE mais frequente
20-30 L/cova esterco (anualmente)



ADUBACAO DE FORMACAO

« Requer adubacao mais equilibrada
(analise de solo)
« ExigénciamaiordeNeP

ﬂ'

Acelerar periodo formacao

_ _ Uniformizar formacao plantas
 Variam = com idade da planta

=>» teores nutrientes no solo
N (parc: 6X/ano argiloso; 12x/ano areno.)
P (parc: 2x no 2° ano)
K: parcelado como N

Visa reduzir periodo que
antecede a Fase Producéo



Recomendacao de Adubacao

Tabela 13. Quantidades de N, P,0, e K,Qindicadas para a adubagéo de plantio e crescimento
da mangueira irrigada no Semi-Arido.

\ P Mehlich-1 (mg dm") K'solo (cmol,dm?)
Adubacdo’ glcova <10 1020 2140 40 <016 0,160,30 0.31-0,45 <0,45

P,05 glcova K,0, g/cova

Plantio 200 150" 128" " By - -
(meses)

@ 0-12 L : . . 80 60 40
g 13-24 210 180 190 8D 40 120 480 80
L 25-30 1507 e : - : 80 60 40

1. Adicionar como fonte de P o superfosfato simples, ou como de N o sulfato de aménio, com o objetivo de se fornecer $ as plantas.
2. Antes de aplicar nitrogénio nesse periodo, realizar andlise foliar, principalmente se for fazer a indugéo floral entre 30 e 36 meses.

Alternativamente: realizar analise de solo a cada seis
meses (poda sim, poda nao) para ajuste.




ADUBACAO DE PRODUCAO

* Finalidade = Repor nutrientes exportados pela colheita

 Considerar =» Produtividade esperada = minimo
reposicao de nutrientes

: _ => Resultado da analise de solo =
capacidade de retorno economico da adubacao

- Nitrogénio =» Manejo dificil na mangueira
 =>» Taxa crescimento — inversamente proporcional a
produtividade

« =» Excesso N; dificuldade de diferenciacao floral; muitas
folhas e poucos frutos =» alternancia producéao (grave)



Recomendacao de Adubacao

Tabela 15. Quantidades de N, P.0, e K0 indicadas para a adubagdo, para producdo da

k5 neh
mangueira, em funcdo da produtividade  da disponibilidade de nutrientes.

i chlich-1 (g dm*
Produtividade Mg folhes (' P Mehlich-1 (mg dm’ K solo emol,dr)

esperada 240 6 6 <0 1020 -8 40 D16 016-030 031-045 045

N, kg/ha P.0., kgh K.0, kg/ha

15 § 20 10
20 10 30 5
3 19 20
4 20 30
60 X 4
7 40 60

50 15




Recomendacao de Adubacao

Tabela 17. Parcelamento da adubagéo na fase de produco em cultivos |rr|gados de regioes
Semi-Aridas.

Periodo

% da dose total

Apos a colheita 60
Antes da inducéo

Floragéo ; 40
Apos pegamento dos frutos

50 dias apds 0 pegamento dos frutos




Recomendacao de Adubacao
Nutricao baseado na fenologia

N 60-70% 20-30% 5-10% if needed
oF) 50% 20% 30%
B 20% 20% 40% 20%
K 20% P 60%
<€

Flush Dormancy

e
Tropical Horticultural Consulting

&



LOCALIZACAO DOS ADUBOS

Modo geral

=>» Ao redor das plantas em faixa circular, conforme
recomendacao de Choudhry & Soares (1994)

Distribuigao do Sistema Radicular da Mangueira
Var. Tommy Atkins - Latossolo - Aspersdo sob-copa

Localizagdo dos Tensiometros Localizagiio dos Fertilizantes
<] a
\

oALiflo & [ ' S —
I =]

Raizes de Absorc¢do

Profundidade
s888s3y
2288 °=T s
e T 5 A A8 T
Porcentagem

2
-

120

Fonte:CHOUDHURY & SOARES (1992)



ADUBACAO ORGANICA

« Mangueira =» Formacao e Producao (acidos organicos
e derivados de turfas)

=>» Melhoria nas propriedades =» Quimicas
Fisicas
Biologicas
Porcentagens de conversao dos nutrientes aplicados,
via adubo organico, para a forma mineral

% de conversao do adubo organico

Nutriente 1°ano 2° ano Apos 0 2°
ano

\ 50 20 30

P 60 20 20

K 100 - -

Comissao de Fertilidade do Solo do Estado Minas Gerais
(1989)



ADUBACAO (MICRONUTRIENTES)

o Plantios irrigados (mangueira — Semiarido):
Deficiéncias mais comuns (Zinco e Boro).

o Pereira et al. (1999): 68% dos pomares com
deficiéncia severa de zinco (Vale do Submedio).

Recomendacao: 25 g/planta de sulfato de zinco a 100
g/planta de fritas (analise foliar e solo).

Boro (fritas, borax, ac. borico): 10 g/planta a 100
g/planta fritas (analise de solo e foliar — limite
deficiéncia/toxidade muito proximo!!!!)



Meétodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

o Sa0 utilizados para Iidentificar deficiencias, toxidez e
desbalancos nutricionais no sistema solo-planta;

« Diagnose visual: o aparecimento de sintomas representa o
estadio tardio de um processo no qual o crescimento e
producao podem sofrer perdas irreversiveis;

o« O diagnostico do estado nutricional visa identificar
caréncias e/ou excesso antes gque possam manifestar na
forma de sintomas — correcdo antes que cause danos a
produtividade;



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Diagnose Visual

« Nesse estagio uma expressiva parte da producado das
plantas ja estd comprometida;

« Diagnose visual: requer uma analise criteriosa dos fatores
bidticos/abiodticos: deficiéncia/excesso de agua, variacoes
bruscas de temperaturas, compactacao do solo, reacoes de
mistura de produtos fitossanitarios, toxidez causadas por
herbicidas, ataque de pragas e doencas;

e Sintoma se encontra nas folhas jovens ou velhas?

e Historico area - calagem? que adubos utiliza?

e Observar aspecto das folhas



Metodos com Base no Estado Nutricional das

Plantas

ELEMENTOS ESSENCIAIS

(SINTOMAS VISUAIS)

NITROGENIO (NO; e NH,*)

- Funcoes:
aminoacidos (proteinas).

. Sintomas:

° Inicial =& . desenvolvimento
retardado
. -> crescimento

vegetativb pequeno

. - . floracéo e produ-

cao reduzidas

«  Severo - folhas pequenas e
amarelecimento

. >
generalizado

Clorofila,

FOSFORO (HPO,% e H,PO,")

Funcoes: ATP, fotossintese,

respiracao, acidos nucléicos e
proteinas.

Sintomas:

= retardamento no
crescimento

-> seca das margens da
regiao apical das folhas

- queda prematura de
folhas (purpura)

- secamento e morte de
ramos

- queda sensivel na
producao



Metodos com Base no Estado Nutricional das

Plantas

ELEMENTOS ESSENCIAIS
(SINTOMAS VISUAIS)

POTASSIO (KY)

Funcoes: Fotossintese,
potencial  osmotico  das
celulas, metabolismo de

proteinas e carboidratos.

Sintomas:
Folhas mais velhas :
-> pontuacdes amareladas,
distribuicao irregular
-> tamanho menor

- aumento das pontuacdes
amareladas

-> necrose das margens
-> gueda das folhas (mortas)

MAGNESIO (Mg?)

Funcoes: Clorofila,
polifosfatos Mg-ATP,
ativador de reacoes

enzimaticas, movimento de
carboidratos.

Sintomas:
Folhas velhas:

-> Clorose entre as nervuras,
Formacéo de verde escuro na
forma de “V” invertido, pela
Intrusdo de uma clorose
bonzeada




Metodos com Base no Estado Nutricional das

MERIEE
ELEMENTOS ESSENCIAIS

(SINTOMAS VISUALIS)

CALCIO (Ca?) ENXOFRE (SO,%)

« Funcdes: Componente da <+ Funcdes: aminoacidos e
lamela média, crescimento proteinas, constituinte da
de meristemas, crescimento clorofila.
radicular, integridade da
membrana citoplasmatica « Sintomas:

_ « Folhas jovens

*  Slntomas: > Laminas foliares

- Folhas novas : uniformemente

« = Pequeno crescimento das amareladas/cloroticas
raizes (escuras) > manchas necréticas sobre

« -> Folhas jovens e pontos de um fundo verde

forma gelatinosa (imével, ma « = desfolhamento prematuro
formacao da parede celular)

« > Desordem fisiologica
(colapso interno).



Metodos com Base no Estado Nutricional das

MERIEE
ELEMENTOS ESSENCIAIS

(SINTOMAS VISUAIS)

ZINCO (Zn2+)

 Funcobes: Cofator enzimatico,

sintese e conservagao de
auxinas  (crescimento) e
hormonios.

e Sintomas:

-> crescimento restrito na gema
terminal  (crescimento na
forma de roseta,
encurtamento de entrenos),

- Folhas pequenas, recurvadas,
engrossadas e inflexiveis
(folhas novas)

- podem exibir > ou < clorose,
com aspecto mosqueado

FERRO (Fe?*, Fe3)

« Funcoes: Ativador de
enzimas, catalizador na
sintese de clorofila, reacoes de
oxireducao.

e Sintomas:

- clorose tipica, com reticulado
verde das nervuras e limbo

amarelado; Folhas jovens
clordticas, folhas velhas
(verde escuro) e clorose

Internerval (folhas jovens).

MANGANES (Mn2*)

Funcoes: Sintese da clorofila,
ativacao enzimatica, fotolise da
agua (Fotossistema I1).

 Sintomas:

- Ampla variedade de manchas
clordticas nas folhas jovens e
velhas, clorose entre as
nervuras (velhas e jovens),
diminuicdo nos teores de
carboidratos.




Metodos com Base no Estado Nutricional das

Plantas

ELEMENTOS ESSENCIAIS

(SINTOMAS VISUAIS)

BORO (H,BO,, B(OH),):

Funcdes: Metabolismo de
carboidratos, translocacao de
acUcares, atua na formacéao de
pectina.

Sintomas:

- Pobre florescimento e

polinizacgéo

- frutos com tamanho reduzido
—> Plantas deficientes: produz

inflorescéncias deformadas

COBRE (Cu®):

Constituintes  de
certas enzimas (oxidase do
acido ascorbico, citocromo
oxidase e plastocianina),
participam de reacOes de
oxidorreducao.

Funcoes:

Sintomas:

—> Plantas jovens: receberam altas

doses de N e P.

—> Plantas adultas, brotos jovens:

. ramos terminais pouco
desenvolvidos

. perda de folhas
. morte dos ponteiros ou

. encurvamento dos ramos na
forma de “S”



Meétodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Diagnose com Base na Analise de Tecidos

o Caracteriza pela determinacao da concentracao de um
elemento em uma amostra tomada de uma porcao particular
da planta;

o EXiste uma relacao entre o estado nutricional da planta e a
performance da planta (composicao foliar e estado
nutricional);

e Crescimento da planta: potencial geneético, luz, agua,
nutriente — demais fatores constantes — Funcao apenas do
nutriente;



Meétodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Sintomas Sintomas
de deficiéncia de toxidez

Regldes de deficiéncla

producgdo

Regido de nutricao adefjuada

o
—
c
@
E
o
»
@
—
O

Regido de absor¢do defluxo
Regido de toxidez

Teor de nutriente nos tecidos

Figura 16. Relagdo entre crescimento ou produgio e teores de nutrientes em tecidos de plantas.



Meétodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Diagnose com Base na Analise de Tecidos

o Analise de solo e Analise de planta — Complementares —
Importante para verificar se o programa de adubacéo esta
adequado;

e Parte da planta: FOLHA (sede do metabolismo);

e Uso da diagnose com base na analise de tecido: avaliacao
do estado nutricional da planta, probabilidade de resposta,
equilibrio nutricional, constatacdo de deficiéncia e toxidez,
acompanhamento e ajuste do programa de fertilizacao;

e Etapas: obtencao de padroes de referéncia; normatizacao de
amostragem, preparo das amostras e analise quimica dos
tecidos; interpretacao dos resultados;



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Obtencao de Padroes de Referéncia (Normas)

e O sucesso na interpretacao de resultados de analises
foliares depende da obtencéo de padroes de referéncia
(plantas normais);

e Plantas normais: plantas que contem em seus tecidos
todos o0s nutrientes em quantidade e proporcoes
adequadas — Lavouras muito produtivas (aspecto visual
semelhante);

e Plantas cultivadas em condicoes controladas de
nutricao (nao sofrendo restricoes nutricionais) -
Experimentos;



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Escolha do Tecido

e Escolha do tecido: sensibilidade da resposta as
variacdes no estado nutricional da planta nesse orgao;
estabilidade da composicao desse orgao em face outros
fatores nao nutricionais;

e Folhas recém maduras: refletem bem o estado
nutricional da planta;



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Amostragem, Preparo das amostras e Analise do
Tecido Vegetal

Coleta das Amostras

e Fase muito importante (como para analise do solo) —
responsavel por 50% da variabilidade dos resultados;

e Dividir em talhoes homogéneos (nao ultrapassar 10
ha) ( Idade, variedade e produtividade).

e Devem ser realizadas em talhdoes homogéneos, 80
folhas/talndes (20 plantas), Lenhosa (folhas do terco
médio da brotacao do ano);



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Amostragem, Preparo das amostras e Analise do
Tecido Vegetal

Coleta das Amostras

e Nao se deve amostrar folhas sujas de terra, tecidos
secos, doentes ou atacados por insetos — evitar amostrar
folnas antes da evaporacdo do orvalho, logo apos
adubacao foliar/solo ou aplicacao de defensivo;



Meétodos com Base no Estado Nutricional das
MERIGN
Coleta das Amostras (Folha diagnose em mangueira)
1] .

S
Coletar folhas do meio do ultimo fluxo de vegetacao
de ramos com flores na extremidade.

No caso de realizar coleta de folhas antes da
florada, deve-se coletar folhas recém maduras do
meio do penultimo fluxo.



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Coleta das Amostras (Folha diagnose em mangueira)

POSICAO DA FOLHA NA ARVORE:

— ALTURA MEDIA DA COPA (nos quatro
pontos cardeais, em ramos normais e recem-maduros)

— Coletar as folhas na parte mediana do
penultimo fluxo do ramo ou do fluxo terminal, desde que este
tenha pelo menos quatro meses de idade

REPRESENTATIVIDADE DO POMAR:

— IDADE, VARIEDADE,
PRODUTIVIDADE

NUMERO DE ARVORES POR TALHAO: 20 (4 folhas
por planta)

PERIODO: Florescimento ou, preferencialmente, antes;

Amostrar folhas, anualmente, pois o N-foliar condiciona a
dose a ser aplicada de adubo nitrogenado.



Metodos com Base no Estado Nutricional das

Plantas
Porcentagem de erro amostral de macronutrientes, em funcao do
numero de plantas a serem coletadas por talhdo homogéneo, em
pomar de mangueira variedade Palmer, em regime nao irrigado
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NUmero de plantas amostradas

Rozane et al., 2007



Metodos com Base no Estado Nutricional das

Plantas

Porcentagem de erro amostral de micronutrientes, em funcao
do nimero de plantas a serem coletadas por talhdo homogéneo,
em pomar de mangueira variedade Palmer, em regime nao
Irrigado
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Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

COMPOSICAO QUIMICA FOLIAR: E AFETADA POR FATORES EXTERNOS E
INTERNOS DA PLANTA

EPOCA — FLORESCIMENTO

« Tabela 1 - Valores medios de analise foliar da mangueira, em
diferentes epocas de amostragens. (Adaptado de Avilan, 1971)

« Nutriente Estadio Fisioldgico
Antes da Plena floracéo e Maturacao
Floracao formacao de frutos de frutos
g kg-1
« Nitrogénio 12,2 11,0 10,4
« Fosforo 1,1 1,0 1,0
» Potéassio 7,5 5,8 5,3

« Calcio 20,4 26,0 24,1




Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Preparo e Remessa das Amostras ao Laboratorio

e E importante que a amostra cheguem ao laboratorio
ainda verde (no mesmo dia) acondicionada em saco
plastico e mantida em baixa temperatura — Pode
armazenar em saco plastico em refrigerador (5°C);

e Lavagem rapida com agua destilada, secar em papel
toalha, acondicionar em saco de papel (estufa de
circulacdo forcada de ar 70-75°C) até atingir peso
constante;



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Preparo e Remessa das Amostras ao Laboratorio

e Amostra com terra — lavagem com HCI 0,1 mol/L por
10 min;

e No laboratorio: moagem do material seco (moinhos
de facas, aco inox), mineralizacao (mufla 450°C ou
digestao acida), dosagem (ex. absorcao atomica);



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar
e Comparacoes com padroes ou hormas;
Nivel Critico e Faixa de Suficiéncia

e Nivel Critico: Teor de determinado nutriente que se
associa a 90% da produtividade ou crescimento
maximo;
e Norma: Experimento com doses crescentes de
nutrientes;



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar
ComparacOes com padroes ou normas
Nivel Critico e Faixa de Suficiéncia

e Desvantagem: Nao relaciona adequadamente a
variacao no teor de nutriente com a idade da planta;
nao considera a interacao dos nutrientes (qual nutriente
mais limitante);

e Faixa de Suficiéncia: Teor de nutriente comparado
com as faixas consideradas insuficientes, adequadas e
toxicas — semelhanca nas vantagens e desvantagens

(NC);



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar

Tabela 8. Concentracéo de nutrientes obtida em folhas de mangueira ‘Tommy Atkins’,
coletadas mensalmente durante um ciclo de produgao (a partir da pés-colheita)

Data N P K Cu Fe Mn Zn

16/01/98 20,2 . 16 72 22
12/02/98 18,3 25 88 33
04/03/98 21,0 18 30
15/04/98 17,9 ' 27 72 30
15/05/98 16,9 28 27
12/06/98 18,6 19 81 18
16/07/98 16,9 , 23 22
17/08/98 11,9 37 85
11/09/98 16,5 78

20/10/98 15,1 85

13/11/98 14,3

Fonte: Silva et al. (1998).




Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar

- . 7"

Tabela 10 . Influénci ic5

: la da posicdo da folha no brot ofi

" _ 0 € caracteristi
COMPosicao em macronutrientes. Cas dos ramos sobre a

Posicao Ca Mg

Base

3¢ folha

6% folha

Apice

Ramos ¢/ frutos
Ramos s/ frutos

Fonte: Koo & Young (1972).




Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar

Tabela 11. Recomendagées para a interpretacdo de resultados de andlise de folhas para a
cultura da mangueira, baseadas em trabalhos da literatura.

Faixas de teores
Nutrientes Deficiente Adequado Excessivo
g/kg
<8,0 12,0 a 14,0 > 16,0
< 0.5 0,8a1,6 >i2:5
<25 5,0a10,0 >12,0
< 15,07 20,0 a 35,0? > 50,0
<1,0 25a5,0 > 8,0
<0,5 0,8a1,8 =25
mg/kg ,
<10 50 a 100 > 150
<10 20a 40 >100
<10 50a 100 nd
215 50 a 200 nd
Cu <5 10 a 50 nd
Cl nd 100 a 900

nd = ndo definido.

" Este teor ndo provoca sintomas visiveis de deficiéncia desse nutriente

na planta, mas afeta a qualidade dos frutos.

“Teores observados quase sempre em solos originados de substrato calcério.




Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar

Quadro 18. Teores de macro e micronutrientes de uma amostra de folhas de cafeeiro da regido de
Vigosa, MG, e suas comparagdes (diagndstico) com a faixa critica determinada para a regiao

Macronutriente

K Ca

— dag kg’ —
Amostra 0,13 1,30 1,03
Faixa Critica'? 0,15-0,19 2,13-2,89 0,92-1,20

Micronutriente

Mn

Amostra 95
Faixa Critica 115-286

Fonte: ") Martinez et al. (2003a).

Os resultados nao informa qual nutriente mais limitante,
como poderao ser corrigido — deve ser utilizado analise de
solo, exigéncia da cultura e historico da area;



Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Fertigramas

Cu
11 sc ha

85 sc ha”

Figura 17. Fertigrama representativo do equilibrio nutricional em lavouras cafeeiras com
produtividade de 11, 44 e 85 sacas por hectare da regiao de Vicosa, MG.




Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar

Desvio do Percentual Otimo — DOP

e Nivel Critico: percentual do desvio do teor do
nutriente em relacao a norma;

DOP = [(C x 100)/C,.] -100

em que C = teor do nutriente na amostra; e C,_; = teor do nutriente preconizado pela
norma para as mesmas condigdes de amostragem.

Exemplo:

DOP = [(3,40 x 100)/2,81] -100 = +21




Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar

Desvio do Percentual Otimo — DOP

Quadro 19. Teores de macro e miconutrientes em uma amostra de folhas de cafeeiro da regiao
de Vigosa, MG, teores dos nutrientes preconizados pela norma para as mesmas condic¢ées
da amostragem (C ) e o respectivo desvio percentual 6timo (DOP)

Macronutriente

Ca

Amostra (dag kg")
Cror (dag kg'l)
DOP -23 -48 -3

Micronutriente

Cu
Amostra (mg kg™) 5 21
Cret (mg kg™) 5 21
DOP 53 -13 0

Fonte: Martinez et al. (2003b).




Metodos com Base no Estado Nutricional das
Plantas

Interpretacao dos Resultados de Analise Foliar

o Métodos de iInterpretacdo que considera a relacao
entre dois ou mais nutriente: Sistema Integrado de

Diagnose e Recomendacao (DRIS), Diagnose da
Composicao Nutricional (CND);



IMPORTANCIA DA QUALIDADE DAS FRUTAS

Demanda mundial
por frutas

Qualidade
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Desordens fisiologicas associadas a nutricao

da cultura da mangueira

Foto: Alberto Pinto

Fig. 2. Manchas
esverdeadas em
frutos de manga,
ocasionadas por
teores de nitrogénio

na folha superiores a
12 glkg.



Desordens fisiologicas associadas a nutricao
da cultura da mangueira

Fig. 3. Superficie de resposta
ajustada entre 05 teores foliares de
N e Ca com a ocorréncia de
colapso interno dos frutos da

mangueira.

Fon.te: Reinterpretagdo de dados de Young et al.( 1962),
realizada por Quaggio (1996).
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PHYSIOLOGICAL DESORDERS AND FRUIT YIELD OF
MANGO CV. PALMER ASSOCIATED TO BORON
NUTRITION (Casa Nova-BA)

Luirick Felix Silva Barbosa, Italo Herbert Lucena Cavalcante, Augusto
Miguel Nascimento Lima (Rev. Bras. Frutic. vol.38 no.1 2016)

Tratamento:

T1 = Duas fertirrigagcdes com 50 g planta* de H,BO, (Adub. Produtor);

T2 =T1 + cinco pulverizagdes com H,BO; [duas primeiras (0,3%) e demais
(0,2%)];

T3 =T1 + cinco pulverizagées com H,BO; [duas primeiras (0,3%) e demais
(0,4%)];

T4 =T1 + cinco pulverizagdes com H,BO; [duas primeiras (0,3%) e demais
(0,6%)];

T5 =T1 + duas pulverizagdes com H;BO, (0,3%) + trés fertirrigacdes (10 g
plantat de H;BO,);

T6 = T1 + duas pulverizagdes com H;BO, (0,3%) + trés fertirrigacdes (20 g
plantat de H;BO,);

T7 =T1 + duas pulverizagdes com H;BO, (0,3%) + trés fertirrigacdes (40 g
plantat de H,BO,).



PHYSIOLOGICAL DESORDERS AND FRUIT YIELD OF
MANGO CV. PALMER ASSOCIATED TO BORON
NUTRITION (Casa Nova-BA)

FIGURA - Frutos de manga Palmer caracterizados como
“manguita” ou “castanha”.




PHYSIOLOGICAL DESORDERS AND FRUIT YIELD OF
MANGO CV. PALMER ASSOCIATED TO BORON
NUTRITION (Casa Nova-BA)
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FIGURA - Numero medio de frutos que apresentaram desordem
fisiologica em funcdo do manejo de adubacéo boratada na mangueira Palmer,
com respectivas barras de erro padrdo (n=8). Barras com mesma letra nao
diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,01).



PHYSIOLOGICAL DESORDERS AND FRUIT YIELD OF
MANGO CV. PALMER ASSOCIATED TO BORON
NUTRITION (Casa Nova-BA)

"Manguita"=204,14-+-101930,07/B+-(12947796 35/B*)

r=-0.8380%
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FIGURA - Correlacdo entre o teor de boro foliar e nimero de
“manguitas” em mangueira Palmer.”Significativo para (p< 0,05).



PHYSIOLOGICAL DESORDERS AND FRUIT YIELD OF
MANGO CV. PALMER ASSOCIATED TO BORON
NUTRITION (Casa Nova-BA)
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FIGURA - Produtividade (t ha) de manga Palmer em funcdo do manejo
de adubacéo boratada com respectivas barras de erro padrdo (n=8). Barras com
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,01).



Importancia do Ca na Nutrigdo

~30-50% do Ca nas plantas => Parede celular

Processo
Passivo

Lamela
media

Parede
celular

lvleml»l.ana . A — ] Celulose
plasmatica

Hemicelulose




Importancia do Ca na Nutrigdo




Ca - Pos-colheita

Tabela. Ca na casca e na polpa de frutos de mangueira,
submetidos a imersdo por 90 minutos em solugdo de CaCl,
armazenadas sob refrigeragdo

Fonte: Junior & Chitarra (1999); Letras iguais na horizontal ndo diferem entre si,Tukey (p<0,05)



Ca - Pré-colheita

Tabela. Ca aplicado em pré-colheita (40; 60 e 90 dias apds
floragdo) e os valores obtidos para as medidas de textura e
atividade de enzimas em mangas, armazenadas a 10°C

Fonte: Evangelista et al. (2000); Letras iguais nao diferem entre si, Tukey (p<0,05)



Ca - Solo-Planta

Nutricao da PLANTA

Os pomares estdo com nivel
adequado de Ca??

LEVANTAMENTO DO ESTADO
NUTRICIONAL



Ca - Solo-Planta

LEVANTAMENTO DO ESTADO
NUTRICIONAL

Seqiiencia de limitagdo por deficiéncia (em
pomares de baixa produtividade:
< 250 kg de frutos por planta) foi:

B>Cu=2n>@>N>Fe>Mn>P>K=Mg

Bahia: 63 pomares com arvores com 7 anos
Fonte: Pinto (2003)



Tabela. Efeito da adubagdo e da gessagem na incidéncia
de colapso interno em frutos de mangueira

N\ (Gesso Frutos por planta Fruto
normal

média Com Sem 10 40

colapso  colapso ano ano
g/pl  t/ha %

300 2,9 198 90 108 33 58

600 2,9 176 48 128 35 89

Fonte: Pinto et al (1994)



Tabela. Composigdo mineral de frutos de
mangueira, sem e com sintomas de disturbio

Sem Com Sem Com
1 SeIEEE sintomas  KHileinE sintomas
g kg

\ 8,7 a 94 a 76D 94 a
K 11,2 a 10,2 a 8,4 a 119 a

Ca 0,5a 2,3 a
Mg 1,2 a 2,8 a
Bmgkg! 9,0a 12,8 Db
N/Ca 17,2 b 3,3b
N/B 1008,1 a 598,5 a
Ca/B 59,8 a 180,6 a
K/Ca 22,3 a 3,7b




Equilibrio nutricional

\ Pulverizagdo

Folha/Fruto

Trrigagdo

Adubacao
d d Calagem
moderada —

Nutrigdo Equilibrada

Qualidade
fruto



Sistemas FERTICALC E
NUTRICALC

f(idade; material 2 Eficiéncia f(idade; material
genético e local) Produgao nutricional genético e local)

Conteudo de nutrientes Copa, tronco e raizes

4——— Sustentabilidade

- Nutrientes disponiveis
- Profundidade de raizes
- Recuperacdo p/ extrator

- Demanda nutricional
Suprimento via solo \ T
Entradas: /
Chuva, residuos |
S ‘ : s = Recuperagéo
e vegetais LBalan(,:o nutricional Adubacgao pela planta

l |
+$ +l

Nao adubar Quantidade de adubo

Figura 13. Modelo conceitual do sistema de balanco nutricional NUTRICALC utilizado na
recomendagio de adubagio para eucalipto.
Fonte: Barros et al. (1995).
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