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APRESENTACAO

Uma das carateristicas do Programa Avanca Brasil é a de conduzir os empreendi-
mentos do Estado, concretizando as metas que propiciem ganhos sociais e institucionais
para as comunidades as quais se destinam. O trabalho ¢ feito para que, ao final da
implanta¢ao de uma infra-estrutura de producao, as comunidades envolvidas acrescen-
tem, as obras de engenharia civil requeridas, o aprendizado em habilitacdo e organizacio,
que lhes permita gerar emprego e renda, agregando valor aos bens e servigos produzidos.

O Ministério da Agricultura e do Abastecimento participa desse esforco, com o
objetivo de qualificar nossas frutas para vencer as barreiras que lhes sdo impostas no
comércio internacional. O zelo e a seguranca alimentar que ajudam a compor um
diagnostico de qualidade com sanidade sao itens muito importantes na competi¢ao com
outros pafses produtores.

Essas preocupagoes orientaram a concepgao e aimplantacao do Programa de Apoio
aProducao e Exportagao de Frutas, Hortaligas, Flores e Plantas Ornamentais — FRUPEX.
O Programa Avanca Brasil, com esses mesmos fins, promove o empreendimento
Inovagao Tecnologica para a Fruticultura Irrigada no Semi-arido Nordestino.

Este Manual reiine conhecimentos técnicos necessarios a producao da manga. Tais
conhecimentos foram reunidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
Embrapa — em parceria com as demais instituicbes do Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuaria, para dar melhores condi¢des de trabalho ao setor produtivo, preocupado
em alcancar padroes adequados para a exportagao.

As orientagoes que se encontram neste Manual sdo o resultado da parceria entre o
Estado e o setor produtivo. As grandes beneficiadas serdo as comunidades para as quais
as obras de engenharia também levardo ganhos sociais e institucionais incontestaveis.

Tirem todo o proveito possivel desses conhecimentos.

Marcus Vinicius Pratini de Moraes

Ministro da Agricultura e de Abastecimento



SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt 9
2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ......ooorveeoeeveeeeeeesevoessesosessssesessssssssssssssesesssnsssssssessssessesesnee 11
3. ASPECTOSBOTANICOS ....ooovooeeeeeeeeeeseeeeeseeseseseseseseees s o esssss s sssssesssssssssssssssssssssesssens oo 15
4. EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS ...oovvotreveeeeveee e eveee v e sesssessssssssssesesssnsesssssesses s 16
5. FENOLOGIA ..ottt sttt sttt ettt st h ettt snenes 17
6. VARIEDADES (CULTIVARES) ..ottt 19
7. PROPAGACAO E PADRAO DA MUDA ..ottt sss st sseses 21
8. INSTALACAO DO MANGUEIRAL - PREPARO DO SOLO E
OPERACOES DE PLANTIO ..ottt sssssss s sse st sss st ssesssssss s s ssssens 29
9. TRATOS CULTURALIS ..ottt ettt ettt sttt st snens 31
10. CALAGEM E ADUBACGOES ..ottt ssssessssss st ssesssssssss s ssesssssssssssssssessns 35
11. PRAGAS E SEU CONTROLE .....ociiiiiiieinereteeestetnretee ettt eenesesne e s seenesens 45
12. DOENCAS E SEU CONTROLE ...cocciniiiieiiiieneietentetneiteereteret sttt enesesne e e seenenens 50
13, COLHEITA .ottt ettt sttt sttt st st b et h et et e bt sr et sae st e eneneen 55
14. CUSTOS ERENTABILIDADLE ...ccooiciniinieitnetretreettentetnetneereesreee et seesne s eseesesesre e saeseseenenens 57
15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...oooooocveoeceeeeeeeeeeeseeeeeeese s esees oo esnsees 62



Frutas do Brasil, 4

esde que os aspectos técni-

cos da produgio da cultura

da manga foram revisados
nesta série em 1994, novas tecnologias e
conceitos foram gerados, viabilizando me-
lhor manejo e desenvolvimento da cultura.
Sendo assim, tornou-se necessaria a revisao
deste manual para melhor orientar o produ-
tor e, consequientemente, aumentara produ-
tividade da cultura e qualidade do produto.
Adicionalmente, devido a manga ocupar
uma posicao de destaque na pauta das expor-
tacOes brasileiras, é necessario conhecer bem
a sua cultura para que se possam viabilizar
altas produtividades e liderar as suas expor-
tagoes, participando mais efetivamente do
mercado internacional dessa fruta.

Dada a sua importancia econémica,
promovida pelo seu excelente sabor e boas
condi¢bes nutritivas, a manga ¢é a sétima
cultura mais plantada no mundo e a terceira
mais cultivada nas regides tropicais, em
aproximadamente 94 paises. No Brasil,
ocupa uma area de 21,83 mil hectares, dos
quais apenas 3,1 mil hectares encontram-se
em plena producdo. Comaatual situagao da
mangicultura nacional, o pafs ocupa a séti-
ma posi¢ao na classificagio mundial de
produtores de manga e a nona posi¢ao
como exportador.

Consumida, preferencialmente, in
natura, a manga era produzida em pomares
domésticos ou em pequenos pomares sem
o manejo adequado. Atualmente, a produ-
¢ao de manga vem sendo realizada com
técnicas modernas de inducio floral. Mes-
mo em pomares domésticos, a manga esta
sendo colhida mais cuidadosamente para
manter sua aparéncia e alcangar bons pre-
cos no mercado. De maneira geral, a recen-
te mudanca no habito alimentar da humani-
dade para o maior consumo de frutas fres-
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INTRODUCAO

Manoel Teixeira de Castro Neto
Getilio Augusto Pinto da Cunha

cas, bem como o aumento do padrio de
qualidade das frutas exigido pelos consumi-
dores, incentivam os produtores a oferece-
rem um produto com melhor qualidade.
Essa exigéncia na qualidade do produto
sofre pouca mudanga por parte da
agroindudstria para o processamento da
manga em sucos, geléias, sorvetes, chutney e
compotas.

Devido a sua alta capacidade
adaptativa, a mangueira pode ser cultivada
sob condig¢oes tropicais e subtropicais. Sob
condigbes subtropicais o manejo da cultura
torna-se relativamente facil devido as bai-
xas temperaturas facilitarem a inducdo da
floracao, embora o crescimento e a qualidade
do fruto possam ser comprometidos por
essas temperaturas. F necessério o controle
do crescimento vegetativo para que se pos-
sa promover a indugao floral, embora nes-
sas condicoes o crescimento e teores de
acucares do fruto sejam favorecidos.

Nos cultivos modernos, o total co-
nhecimento de como a mangueira cresce e
se desenvolve é de fundamental importan-
cia na determinacio de um manejo que
possibilite altas produtividades e melhoria
da qualidade do produto. Atualmente, as
cultivares de maior aceitacio no mercado
internacional sdo provenientes de regides
subtropicais e, portanto, potencialmente
apresentam um comportamento diferente
quando cultivadas em condi¢des tropicais.
Nas condicGes tropicais semi-aridas do
Notrdeste brasileiro, unicas no mundo,
encontrou condicoes para se desenvolver e
alcangar boas produtividades, faltando ainda
atingir a sua estabilidade acima das 40 t/ha.
Para que isso ocorra, um profundo conheci-
mento da interagdo entre os processos de
crescimento, desenvolvimento e fatores
ambientais sera necessario.
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Amangueira cultivadaatualmente per-
tence 2 espécie Mangifera indica da familia
Anacardeaceae. Embora essa familia pos-
sua muitas outras espécies comestiveis, a
M. indica é a unica cultivada comercialmen-
te em larga escala.

Existe ainda muita discussao sobte a
otigem e adiversidade do género Mangifera.
Mukherjee, 1997, acredita que estes centros
estiaolocalizados no Sudeste Asiatico. Esse
mesmo autot, baseado nas evidéncias de
fosseis e classificacoes taxonoOmicas encon-
tradas, concorda que a mangueira tenha se
originado provavelmente de uma grande
area que inclui o noroeste malaio,
Bangladesh e nordeste da India. Porém,
Chacko, 1986, sugere que a manga é origi-
naria da India, onde existem mais de mil
variedades e é conhecida ha mais de quatro
mil anos. Nesse pafs ainda se encontram
centenas de espécies crescendo espontanea-
mente nas florestas.

Dentro da espécie M. indica existem
dois tipos distintos de plantas que podem
ser diferenciadas de acordo com seu modo
de germinacao e centro de diversificagao.
As variedades originarias de regides
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subtropicais apresentam sementes mono-
embrionicas, enquanto as originarias de
regiGes tropicais, sementes poliembrionicas.
As primeiras sdo, provavelmente, origina-
tiasdalndia,eas segundas, poliembrionicas,
das regioes tropicais da Peninsula Malaia.
As poucas variedades monoembrionicas
que ocorrem no oeste indiano podem ter
sido introduzidas pelos portugueses,
trazidas da Malaca ou Timor, suas col6nias
na Malasia e Indonésia, respectivamente.

A distribui¢ao da mangueira para ou-
tras regides comegou possivelmente com
as viagens, os descobrimentos e as coloni-
zagoes européias. Devido a semente de
manga ser recalcitrante e rapidamente per-
der seu poder de germinacao, a distribui-
¢ao de germoplasma para outras regioes
pode ter ocorrido por meio do fruto de vez
ou de muda trazidos pelos descobridores.
Com o avanco das técnicas de propagacao
via enxertia, o germoplasma passou a ser
distribuido por plantas enxertadas. Exis-
tem relatos que colocam os portugueses
como os primeiros a introduzirem a man-
gueira na Affica e, desse continente, mais
tarde, no Brasil, ap6s o seudescobrimento.
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ASPECTOS

SOCIOECONOMICOS

manga brasileira tema vanta-

gem da oferta na entressafra,

podendo ainda melhorar o seu
desempenho. F uma das poucas frutas em
que as exportagdes conseguiram superar a
marca dos 10% da produgao.

A producio brasileira de manga tipo
exportagao é concentrada em cinco esta-
dos: Bahia, Pernambuco, Rio Grande do
Nortte, Sao Paulo e Piaui. Além de contti-
buir na geracao de divisas, a mangicultura
nacional ainda desempenha importante
papel na geracao de emprego e reducao das
desigualdades regionais.

PAUTA DE EXPORTACOES

Em 1998, a manga foia fruta que mais
contribuiu com as exportagoes brasileiras
de frutas frescas. O espago conquistado
pelo Brasil no mercado internacional de
manga nessa década evidencia o potencial
da fruticultura tropical como geradora de
divisas. Essa oportunidade fica ainda mais
patente se considerarmos o recente cresci-
mento da demanda mundial de frutas tropi-
cais e suco de frutas.

O mercado internacional de manga
nao é unico. Existem grandes diferencas
quanto aos gostos, preferéncias e exigénci-
as dos consumidores. As variedades mais
demandadas mudam de um pais para outro.
O preco € estabelecido pelo mercado im-
portador e a qualidade é padrio. E preciso
manter um efetivo controle de qualidade
para ter acesso ao mercado. A escolha do
mercado-alvo antecede o planejamento da
produgao. Conhecer bem o mercado antes
de planejar a producao é imprescindivel
para o sucesso do empreendimento.

Clévis Oliveira de Almeida

José da Silva Souza

Luciene do Nascimento Mendes
Ritaumaria de Jesus Pereira

Entretanto, ha caracteristicas comuns
do mercado internacional de manga:

as mais bem aceitas sdao as coloti-
das — as verdes ainda tém problema de
mercado;

os precos sao estabelecidos no mer-
cado importador;

os consumidores precisam deinfor-
magoes quanto as formas alternativas de
consumir a fruta;

as frutas devem ser padronizadas
quanto a forma, cor, tamanho, peso e qua-

lidade;

o maior consumo ¢ registrado no
Vverao e 0 menor no inverno;

a renda do consumidor é uma vari-
avel importante na determinacao da de-
manda de manga.

VARIACOES DA RENDA

A demanda de manga no mercado
internacional é muito sensivel as variacoes
de preco da fruta e da renda dos consumi-
dores. No mercado japonés, a demanda é
mais sensivel as variacoes da renda dos
consumidores que nos mercados america-
no e europeu. A quantidade de fruta de-
mandada no mercado europeu depende
fortemente do seu preco, o qual flutua
quando a oferta ¢ instavel.

O mercado internacional de manga é
abastecido por varios paises e o Brasil esta
entre os maiores exportadores juntamente
com México, Filipinas, India, Paquistao e
Aftica do Sul.

A época de oferta varia conforme o
pais, concentrando-se no periodo de abril a
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Figura 1. Sazonalidade da oferta de manga no mercado mundial.

Paises
México
Brasil
Equador
Honduras
Venezuela
Peru
Guatemala
Costa Rica
Africa do Sul
Céte d'lvoire
Israel

india
Paquistdo
Filipinas

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai.

Jul. Set. Out. Nov. Dez.

Ago.

Jun.

Fonte: World Market for Mango, 1995 (modificado). URL:http://www.milcom.com/fintrac/home.html.
Consultado em 11 jan. 1999.

agosto (Figura 1). O Brasil produz na
entressafra dos principais paises produto-
res e exportadores, o que lhe confere van-
tagens comerciais por desfrutar de precos
mais elevados e ter poucos concorrentes no
mercado.

CONCORRENTES E
ESTRATEGIAS

Os principais concorrentes do Brasil
sio Peru e Israel. Africa do Sul, Honduras,
Costa Rica, Equador e Guatemala sio con-
correntes em potencial, em decorréncia de
baixo custo da mao-de-obra, condi¢oes cli-
maticas favoraveis, localizagao e época de
producdo, embora ainda exportem peque-
nas quantidades, exercendo pouca pressao
sobre os precos vigentes no mercado. No
médio elongo prazos, o problema de oferta
pode ser resolvido, o que podera impor
fortes perdas para a mangicultura nacional.

Ao Brasil caberia estabelecer uma es-
tratégia capaz de fortalecer seus lagos comer-
ciais, ampliar sua participacdo no mercado
internacional e deslocar potenciais concor-
rentes nos mercados externo e interno.

Produzir em quantidade e com quali-
dade naentressafra paramanter regularida-

de de oferta no mercado externo e aprovei-
tar a época de precos mais elevados no
mercado doméstico seria um passo nesse
sentido. A estratégia desejavel ¢ uma com-
binacio de mercados, nio uma escolha
entre eles. Se a restricdo de oferta impuser
uma escolha, é preciso atentar para o fato de
que as transagdes comerciais no mercado
internacional sdo feitas entre parceiros tra-
dicionais, exigindo que se mantenham pre-
¢os competitivos, regularidade quanto a
padronizacao e oferta. Somente desse modo
épossivel estabelecer umarelagao confiavel
e duradoura, essencial para que o pafs possa
ter uma inser¢do ativa e competitiva no
mercado internacional. O custo de negli-
genciar esse fato pode ser a perda da condi-
¢ao de exportador. A exportagiao nao pode
ser tratada como excedente de mercado.

AUMENTANDO A OFERTA

A regularidade de oferta pode ser
conseguida por meio dainducao floral, que
permite colheita durante todo o ano, hoje
em uso nas regioes do vale do Sao Francis-
co e do vale do Agu. O aumento da quan-
tidade ofertada pode ser obtido com a
expansio daarea plantada e com ganhos de
produtividade.
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O extraordinario desempenho das
exportagoes brasileiras de manga nos ulti-
mos anos deve-se, em grande parte, a exis-
téncia de janelas de mercado decorrentes
do periodo de entressafra dos principais
paises exportadores.

No mercado europeu, o perfodo de
maior consumo coincide com o perfodo de
maior oferta, que vai de abril a agosto,
épocaem que 0s pre¢os também sio meno-
res. Por ndo exigir o tratamento para mosca-
das-frutas, o mercado europeu é abastecido
por varios paises. Nessa época do ano, os
fornecedores sao Porto Rico, México, pai-
ses da América Central, Venezuela, Israel,
Filipinas, Paquistao e outros.

De setembro a margo, época em que o
Brasil é lider do mercado, a oferta é menor,
os precos sobem e o consumo cai sensivel-
mente.

DIFERENTES MERCADOS

O mercado norte-americano é mais
exigente e s6 aceita importar manga caso o
tratamento para mosca-das-frutas tenhasido
realizado. O México ¢ lider absoluto e, ao
lado da Venezuela, abastece o mercado até
agosto. De setembro a novembro, periodo
da entressafra mexicana, o Brasil faz-se
presente no mercado em condi¢oes privile-
giadas: os precos da manga sio mais eleva-
dos em decorréncia da oferta limitada. De
novembro adezembro, o Perue o Equador
entram no mercado e os precos declinam
um pouco.

O mercado japonés é o mais exigente
e sO aceita o tratamento a vapor para
mosca-das-frutas. Embora faca essaimpo-
sicdo, 0 México, que também utiliza o mes-
mo tratamento que o Brasil para esse tipo
de mosca, é o segundo maior exportador de
manga para o mercado japongs, sendo su-
perado apenas pelas Filipinas. Por conta
dessa discriminacdo, o Brasil acionou a
OMC contra o Japao.

Embora as barreiras fitossanitarias ain-
da existam, dificultando ainclusio de novas
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zonas exportadoras de manga no Brasil e a
abertura de novos mercados, as exporta-
¢Oes brasileiras dessa fruta registraram um
expressivo crescimento na década de 90. A
reabertura do mercado norte-americano em
1991 e ainclusio da regiao Nordeste como
produtora e exportadora de manga expli-
cam esse comportamento.

Condicoes favoraveis de clima, solo,
localizagao, disponibilidade de agua para irri-
gacdo, preco da terra e custo da mao-de-obra
conferem a regiao Nordeste vantagens com-
parativas em relacdo as demais e explicama
lideranca absoluta da regido na producio e
exportagao dessa fruta. O clima, o solo e o
manejo da agua permitem elevada produti-
vidade, baixa incidéncia de doengas, preco-
cidade da planta, produgio ao longo de
todo o ano, frutas mais doces e mais sadias.
A localizagao reduz o tempo e o custo do
transporte para os Estados Unidos e a
Unido Européia — um fator de
competitividade muito importante, se con-
siderarmos que as frutas sao altamente pe-
reciveis. O preco da terra e o custo da mao-
de-obra sio menores na regiao e implicam
menores custos de produgao.

PAPEL DA PRODUCAO

O Brasil tem grandes possibilidades
de ampliar e consolidar sua posicio de
exportador de manga, mas algumas barrei-
ras ainda precisam ser transpostas nos pro-
ximos anos. Do ponto de vista da produ-
¢do, é preciso:

produzir com qualidade e quantida-
de durante todo o ano para deslocar even-
tuais concorrentes nos mercados externo e
interno;

diversificar a producao com o plan-
tio de variedades comerciais diferentes; a
diversificacio de variedades ¢ desejavel
como estratégia para alcancar diferentes
mercados e precaver-se contra eventuais
mudancas na preferéncia do consumidor.
Asprodugdes brasileirae mundial ainda sdo
concentradas na Tommy Atkins, o que
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deixa o Brasil exposto a todo tipo de risco,
sejam economicos, sejam fitossanitarios,
associados a concentra¢do da producao em
uma unica variedade;

desenvolver tecnologias capazes de
controlar a mosca-das-frutas com uso mi-
nimo de agrotéxicos; a tecnologia atual
consiste em combinar o controle quimico
(isca toxica) com o tratamento hidrotérmico,
masa combinacio tem um custo elevado de
controle quimico e impacto ambiental dele
decorrente (uso da isca téxica); soma-se a
essas desvantagens a crescente exigéncia de
produtos com baixo indice de residuos
quimicos, especialmente no mercado euro-
peu—pesquisa em andamento na Embrapa
Mandioca e Fruticultura visa combinar o
controle biolégico com o tratamento
hidrotérmico, e os primeiros resultados
apontam para expressiva reducdo de cus-
tos, obtencdo de frutos sem residuos de
agrotoxicos e preservacao ambiental;

desenvolver variedades e/ou
tecnologias capazes de eliminar o problema
de queima do fruto por resina (latex) no
momento da colheita;

estabelecer critérios seguros de
determinacao do ponto de colheita;

desenvolver tecnologias capazes de
aumentar a vida de prateleira da fruta.
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PAPEL DO GOVERNO,
ORGANIZACAO DE
PRODUTORES E
COMERCIANTES

Em conjunto, o governo, as organi-
zagoes de produtores e os comerciantes de
frutas devem estabelecer critérios objetivos
euniformes de classificagdo e padronizagao
de manga. Os critérios existentes diferem
de regiao para regiao e nao estao em sintonia
com os estabelecidos nos principais merca-
dos importadores.

RECOMENDACOES

Alguns cuidados devem merecer espe-
cial aten¢do de quem deseja exportar frutas:
ter em mente a necessidade de manter pre-
cos competitivos: regularidade quanto a ofer-
ta, a padronizacio e a qualidade; cumprir os
prazos de entrega estabelecidos e manter fun-
clonarios ou representantes no mercado-alvo
com o proposito de fiscalizar a qualidade do
produto no momento da entrega, acompa-
nhar o comportamento dos precos e assimi-
lar as tendéncias de mercado.

Quando a manga for destinada ao
mercado doméstico, utilizar, se possivel,
transporte proprio paraassegurara qualida-
de da fruta.
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ASPECTOS

BOTANICOS

mangueira é uma arvore

frondosa, de porte médio a

grande, com a copa arredon-

dada, simétrica e de folhas sempre verdes,

variando de baixa e densaaeretaeaberta. A

forma da copa pode variar de arredondada
baixa a piramidal alta.

As folhas s3o lanceoladas, de textura
coriacea; possuem a face superior plana e o
peciolo curto. Medem de 15cma40cmde
comprimento e apresentam coloragio que
vai do verde-claro a uma tonalidade leve-
mente amarronzada ou arroxeada, quando
jovens, e verde-normal a escuro, quando
maduras. Uma caracteristica fundamental
para a diferenciacdo da idade da folha esta
na coloragao da nervura central que se
apresenta amarelada quando a folha esta
madura, e arroxeada quando se encontra
em crescimento.

Ainflorescéncia gera flores perfeitas e
masculinas na mesma panicula (poligama).
Esta é geralmente terminal, as vezes lateral,
ramificada e de contorno piramidal, tendo
a raque normalmente ereta. O numero de

Manoel Teixeira de Castro Neto
Getilio Augusto Pinto da Cunha

flores produzidas é variavel - 500 amais de
4.000, podendo variar também de 400 a
17.000. As flores da mangueira, pequenas
erosadas, sio hermafroditas ou unissexuais
e, em geral, pentameras. Possuem
androceu composto de quatro a seis
estames, dos quais apenas um ou dois sio
térteis, ovario supero, unilocular, antera
fértil e estigma rudimentar. E comumente
aceito que o polinizador natural das flores
seja a mosca doméstica.

O fruto da mangueira é uma drupa
bastante variavel em termos de tamanho,
peso (poucos gramas a aproximadamente
dois quilos), forma (reniforme, ovada,
oblonga, arredondada, cordiforme) e cor
(diversas tonalidades de verde, amarelo e
vermelho). Em geral a cor do fruto esta
associadaa cordaraque. A cascaécoriacea
e macia; envolve a polpa, de cor amarela
(varias tonalidades), mais ou menos fibro-
sa (de acordo com a variedade) e de sabor
variado. No interior da polpa encontra-se
o caroco ou semente, que ¢ fibroso e
apresenta formas similares, mas tama-
nhos diferentes nas variedades cultivadas.
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EXIGENCIAS

EDAFOCLIMATICAS

CLIMA

As areas que mais se adaptam ao cul-
tivo da mangueira sdo as que tém as esta-
coes secas e chuvosas bem definidas. O
periodo de estiagem deve ocorrer antes do
florescimento, a fim de permitir o repouso
vegetativo da planta, e prolongar-se até a
frutificacdo, para evitar os danos causados
pela antracnose e pelo oidio. Apds a
frutificacdo, ¢ benéficaa ocorrénciade chu-
vas, para estimular o desenvolvimento dos
frutos e impedir a sua queda. O volume
pluvial pode variar de 500 mm a 2.500 mm
anuais, desde que sejam atendidas as condi-
¢oOes acima citadas.

Quanto a temperatura, por se adaptar
bem as terras baixas dos tropicos e
subtrépicos, a mangueira vegeta e produz
numa faixa de 0°C a 48°C. Todavia, a
temperatura 6tima para crescimento e de-
senvolvimento situa-se entre os niveis de
24°C a 26°C, pois tanto as temperaturas
elevadas como as muito baixas prejudicam
o crescimento, o desenvolvimento e a pro-
dugdo damangueira, afetando até mesmo a
qualidade de seus frutos. Além disso, as
temperaturas muito baixas podem causara
morte de plantas jovens, das flores e dos
frutos pequenos.

A umidade relativa do ar é outro fator
importante no cultivo da mangueira, pois

Getilio Augusto Pinto da Cunha

niveis de umidade elevados favorecem os
surtos de doengas, como a antracnose, por
exemplo. Assim,asareas de baixaumidade
(menos de 60%) devem ser as preferidas.

Ventos fortes e constantes prejudicam
a mangueira, principalmente durante o
florescimento e a frutificacdo, causando a
queda de flores e frutos. Esse problema
pode ser minimizado pelo uso de quebra-
ventos em volta do pomar, ou pelo menos
nas suas laterais, onde o vento sopra mais
freqientemente. Um dos problemas sérios
causados pela falta de quebra-ventos ¢é a
baixa eficiéncia durante as pulverizagdes e a
deposicao de poeira sobre as plantas, que
favorecem o ataque de acaros e dificultam
as trocas gasosas das folhas.

SOLOS

A mangueira é umaespécie rustica que
vegeta e frutifica tanto nos solos arenosos
como nos argilosos, ligeiramente acidos ou
alcalinos. Quando o objetivo é a explora-
¢ao comercial da cultura deve-se, sempre
que possivel, preferir solos areno-argilosos,
soltos, profundos e com boa fertilidade
natural. Apesardeamangueiraser toleran-
te a0 lencol freatico alto, os solos de baixa-
da, sujeitos aencharcamento, e os pedrego-
sos, devem ser evitados. As areas que
permitem a mecanizagdo sao as mais
indicadas paraaimplantacao do mangueiral.
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VEGETACAO E
FLORESCIMENTO

A mangueira pode apresentar diferen-
tes tipos ou estadios de crescimento na
mesma planta, embora tal fato nao ocorra
com frequiéncia. Esses estadios variam se-
gundo as condi¢bes de clima, solo e manejo
da cultura. No caso dessa fruteira, como se
sabe, o crescimento vegetativo é muito
importante para a produgao, pois é o res-
ponsavel pela frutificagdo, dado que o
florescimento ocorre em ramos com4a 18
meses de idade sob condicao tropical e, em
menor freqiiéncia, com 3 meses caso esses
se desenvolvam sob um regime de tempe-
ratura de 18°C dia/10°C noite.

A floragao damangueira é um feno-
meno complexo que se estende por um
periodo de 18 a 28 dias, e embora a inicia-
¢ao floral dure de 2 a 3 meses. O processo
de florescimento pode ser adiantado ou
atrasado por meios naturais ou artificiais, e
é significativamente influenciado pelas con-
digbes climaticas prevalecentes, pela pro-
dutividade da safra anterior e por certas
praticas culturais (uso de fitorreguladores,
poda, adubacio nitroge-nada etc.). O
envolvimento dos fatores climaticos (tem-
peratura, estiagem e fotoperfodo) e de fitorre-
guladores, mesmo ja sendo estudado, ainda
merece ser razoavelmente compreendido.

A paniculadesenvolve-se em um peri-
odo de 35a 42 dias; as primeiras flores s6 se
abrem depois de 21 dias de iniciada a
inflorescéncia. As flores abrem-se durante
a noite, nas mangueiras poliembrionicas, e
durante a noite e nas primeiras horas da
manha, nas monoembrionicas. A deiscéncia
das anteras ocorre durante a parte da
manha, com as anteras liberando polen até
as 16 horas, ou das 6 as 10 horas da manha,
como se observa em algumas regioes.

Manga Producédo

FENOLOGIA

Manoel Teixeira de Castro Neto
Getulio Augusto Pinto da Cunha

POLINIZACAO E
FRUTIFICAGCAO

A polinizagao na mangueira é con-
siderada um dos principais fatores que limi-
tam sua produtividade. Este fato é facil-
mente comprovado pelo grande nimero de
flores produzidas pelas paniculas e o niume-
ro de frutos colhidos. Embora ocorra a
abscisao de frutos, estudos com polinizagao
manual confirmam que a mangueira é uma
planta de baixa polinizagao.

O polen da mangueira possui um
formato oblongo quando seco e esférico,
ao ser hidratado. Cada antera produz entre
250 a 650 griaos de polen, tendo maior
viabilidade logo ap6s a abertura da antera.
Temperaturas altas favorecemaviabilidade
do grao de pdlen, porém temperaturas bai-
xas causam a producao de pélens anormais.

O estigma esta receptivoa partirde 18
horas antes daantese a, aproximadamente,
72 horas apos esta, apresentando maior
receptividade durante as trés horas que a
seguem. Geralmente, o numero de estig-
mas atingidos pelos grios de pdlen nao vai
além de 45% do total, e a fertilizacdo real é
ainda menor, em virtude da disposicao dos
6rgaos masculinos e femininos e da dife-
renca de altura entre o estilete e o filete.

A mangueira é, preferencialmente,
polinizada por insetos. As paniculas
ensacadas produzem menos frutos que
aquelas expostas ao ar sujeitas a polinizagao
com insetos. Diversos tipos de insetos
polinizam a mangueira sendo os diferentes
tipos de moscas (Dipteras) os polinizadores
preferenciais. Falhas no processo de
polinizagao podem estar ligadas a diversos
fatores, dentre eles a baixa populacio de
insetos durante a floracdo, a presenca de
outras espécies mais atrativas e as condi-
¢Oes ambientais nao favoraveis.
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A frutificacao da mangueira é, em ge-
ral, fraca havendo a abscisio de muitos
frutos durante a primeira semana apos a
antese. Diversos fatores contribuem para
aumentar a abscisao de frutos: plantas mal
fertilizadas e que possuem uma grande car-
ga de frutos como a falta de agua, ou
disponibilidade de adubos nitrogenados
durante o periodo inicial de frutificacao.
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Quando o fruto atinge um tamanho de bola
de pingue-pongue, o aborto significante de
frutos diminui ou termina.

O crescimento do fruto da mangueira
apresenta um padrio sigmoéide, com dura-
¢aode 100a 150 dias paraatingira maturagao
fisiologica, entretanto em regioes quentes
este perfodo pode ser menor.
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VARIEDADES

(CULTIVARES)

evando em conta os grandes

investimentos necessarios para

a instalagdio de um pomar de
mangueiras e o fato de que so6 a partir do
terceiro ou quarto ano tem inicio a produ-
¢ao economica, cuidados especiais devem
ser tomados na escolha das variedades a
serem plantadas, a fim de evitar sérios pre-
juizos. Asvariedades maisindicadas sio as
que apresentam alta produtividade, colora-
¢ao atraente do fruto (de preferéncia ver-
melha), polpa doce (Brix ° 17%) e pouca ou
nenhuma fibra, além da resisténcia 20 ma-
nuseio e ao transporte para mercados dis-
tantes (Figura 2). Outras qualidades tam-
bém desejaveis sao a regularidade de pro-
ducido e a resisténcia a doencas como
malformacao floral, antracnose e
botriodiplodia, além de baixa incidéncia de
colapso interno de polpa.

Até pouco tempo atras, a variedade
Haden eraa de maior aceitacio no mercado
e a mais difundida nos plantios comerciais
do Brasil pela excelente qualidade de seu
fruto. Hoje, esta sendo substituida por ou-
tras variedades mais promissoras quanto a
produtividade e resisténciaa doengas, cujas
caracteristicas sao descritas a seguir.

Tommy Atkins - Produz frutos mé-
dios a grandes (até 13 cm de comprimento,
400 ga 600 g) resistentes a0 manuseio e a0
transporte, de casca grossa, lisa e de colora-
¢ao que vai do vermelho com laivos amare-
los ao vermelho-brilhante. A polpa apre-
senta textura firme, coloracao amarelo-es-
cura, de sabor agradavel, doce (17% de
acucares), com poucas fibras. A semente é
pequena, cerca de 8% do peso do fruto, e
monoembridnica. A arvore é vigorosa, de
copa densa e arredondada. Tem producao

Carlos Alberto de Queiroz Pinto
Aristoteles Pires de Matos
Getilio Augusto Pinto da Cunha

natural de meia-esta¢do, ou seja, de outubro
ajaneiro, apresentando resisténcia mediana
a antracnose sendo, no entanto, uma das
mais sensfveis ao colapso interno dos frutos.

Keitt - Seus frutos sao grandes (até
15cm de comprimento, 600 g a 800 g),
ovalados, de casca amarelo-esverdeada, ge-
ralmente com laivos leves cor-de-rosa,
polpa de tom amarelo-intenso, sem fibras,
firme, sucosa e doce. A semente é pequena
(7% a 8,5% do peso do fruto) e
monoembridnica. A planta é muito produ-
tiva, medianamente resistente a antracnose,
possuindo habito de crescimento tipico,
representado por ramos abertos e arcados,
e folhas voltadas para a base dos ramos, o
que resulta num formato irregular da copa.
Tem maturacio tardia e os frutos mantém-
se na planta por longo perfodo. Apresenta
boa resisténcia ao transporte.

Kent - Adrvore é vigorosa, produtiva,
de porte médio e copa compacta e arredon-
dada. O fruto é grande (13 cm de compri-
mento, 600 g a 750 g) e ovalado, de casca
entre verde-claro e amatrelo, laivos carme-
sim, adquirindo tom avermelhado com o
amadurecimento. A polpa é amarelo-
alaranjada, doce, sem fibra, aromatica e
sucosa. A maturacio é tardia. Produz se-
mente pequena (em torno de 9% do peso
do fruto) e monoembrionica. E suscetivel
as principais doengas.

Van Dyke - Produz frutos médios
(300 ga400 g), de cascaamarela com laivos
vermelhos. A polpa ¢ firme e resistente ao
transporte, tem sabor agradavel, muito doce.
A semente é pequena, monoembrionica. A
planta é muito produtiva e de meia-estagao
quanto a matura¢ao, mostrando uma certa
irregularidade na produgao.
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Palmer - A planta apresenta porte mé-
dio, vigor moderado e producao regular. Os
frutos sdo grandes (15 cm de comprimento,
até 900 g),de formaalongada, e de corlaranja-
amarelada com laivos vermelho-brilhante. A
polpa tem pouca fibra, é firme e com aroma
suave. A semente ¢ monoembrionica e de
tamanho médio (cerca de 10% do peso do
fruto). A maturagao ¢ tardia. Aceitacao cres-
cente no mercado consumidor.

Essas sdo as principais variedades-copa
cultivadas para consumo in natura (fruto
para mesa), ao lado de outras, tais como a

A
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Carlota, Espada, Extrema, Maranhao, Rosa,
Coité, Lira, Mamao, Ub4 e Badhudaran (re-
sistente a malformacao ), usadas também
para o fabrico de suco. No momento o
TAC-SP esta recomendando a nova cultivar
TAC-100 Bourbon por sua resisténcia a
seca-da-mangueira. Por essarazao a IAC-
100 Bourbon podera vir a constituir tam-
bém excelente porta-enxertos. Outras cul-
tivares, como Votupa do Instituto Agro-
némico de Campinas, e Alfa (Embrapa-
142) e Roxa (Embrapa-141) da Embrapa
Cerrados, foram recentemente recomen-
dadas para plantio no Brasil.

Figura 2. Principais variedades de manga recomendadas para plantio. A-Keitt, B-Van

Dyke, C-Tommy Atkins, D-Haden.
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PROPAGACAO E

PADRAO DA MUDA

ara a instalagao de pomares de

grande potencial produtivo,

torna-se imprescindivel a uti-
lizagao de mudas de qualidade, isentas de
pragas e doengas e de reconhecido potencial
genético. Esse procedimento viabilizara o
rapido crescimento da planta tornando a sua
vida produtivas mais precoce e maisintensa.
O uso desse tipo de muda gera plantas com
arquitetura grande e crescimento vigoroso.
A utilizacao de mudas de pé franco, mesmo
com reconhecida qualidade, produz uma
planta com fase produtiva mais tardia o que
retarda o retorno do capital investido.

O uso de mudas enxertadas garante as
novas plantas as mesmas qualidades da
planta-matriz. Pode-se, assim, ter um po-
mar formado com plantas de reconhecida
capacidade produtiva.

O processo de enxertia, utilizado paraa
producao de mudas de qualidade, constitui-
senauniao de duas variedades diferentes, de
uma mesma espécie ou género, para que se
tenham as vantagens oferecidas por elas nas
suas diferentes aptidoes. Sendo assim, po-
dem ser utilizadas variedades com boas
caracteristicas para porta-enxertos, ou cava-
los, e substituir sua copa por uma variedade
de reconhecida qualidade produtiva. O se-
gredo do sucesso de uma boa enxertia esta na
perfeita unido dos tecidos cambiais do porta-
enxerto e do cavaleiro. Estes tecidos se
encontram logo abaixo da casca dos caules e
ramos, e como sao tecidos vivos, com capaci-
dade regenerativa, sao os verdadeiros respon-
saveis pela unido da enxertia.

ESCOLHA DO PORTA-
ENXERTO

Ainda nio foram definidos, experi-
mentalmente, os melhores porta-enxertos

Manoel Teixeira de Castro Neto
Getilio Augusto Pinto da Cunha

para a mangueira. A escolha varia de uma
regido para outra e esta condicionada a
disponibilidade de sementes. Recomenda-
se dar preferéncia as variedades locais, que
possuam pequeno porte. No Nordeste, as
cultivares Espada, Rosa, Carlota, Itamaraca
e Coité sao as mais utilizadas, enquanto,
nos estados de Minas Gerais e Sdo Paulo, a
preferéncia recai nas variedades Uba, Sapi-
nho, Coquinho, Rosinha, Espada e Cora-
cao-de-boi.

As cultivares poliembrionicas, isto é,
que geram duas ou mais plantas de uma s6
semente, sao as mais indicadas, por impri-
mirem maior vigor a muda e garantir a
mesma qualidade da planta-mae. A manga
Espada tem grande aceitagdo entre os
viveiristas, devido ao seu vigor natural e a
sua toleranciaa seca-da-mangueira, doenca
que afeta os pomares, principalmente no
estado de Sao Paulo. A Jasmim é outra
variedade que pode ser usada, por ser
igualmente tolerante a essa doenga.

SELECAO DE PLANTAS-
MATRIZES

As plantas-matrizes fornecedoras de
garfos e/ouborbulhas para enxertiadevem
ser pré-selecionadas, tendo em vista as suas
qualidades superiores e o seudesempenho
durante varios anos. Sao estas as caracter{s-
ticas essenciais paraaboaaceitagao comer-
cial de uma cultivar de manga: plantas de
alta produtividade, com pouca ou nenhu-
ma alternancia de producao, resisténcia ou
pouco suscetibilidade ao ataque de pragas
e/ou doencas; frutos de coloracdo externa
atraente (de preferéncia vermelha), aroma
agradavel e sabor especifico, polpa niao
fibrosa e de boa consisténcia, tolerantes ao
manuseio e ao transporte para mercados
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distantes; sementes pequenas, de peso em
torno de 10% do peso total do fruto.

PREPARO DA SEMENTE

Aviabilidade da semente de mangaem
condicbes naturais mantém-se em torno de
10 a 15 dias ap6s a colheita do fruto. Por
conseguinte, a semeadura deve ser feita o
mais cedo possivel, tendo em vistaa obten-
¢a0 nao s6 de maior indice de germinagao
como de porta-enxertos mais vigorosos.
Considerando-se as perdas na germinagao
e no pegamento da enxertia, devem-se se-
meatr 40% a mais de sementes em relacio ao
numero desejado de mudas. Entretanto,
tendo-se certeza do poder germinativo da
semente, este percentual pode ser de ape-
nas 20%.

Colhidos os frutos de vez (entre-
maduros) ou maduros, livres do ataque de
doengas ou pragas, procede-se as opera-
¢oes de descascamento, retirada da polpa e
lavagem das sementes, seguida da sua seca-
gem a sombra. Depois, com o auxilio de
uma tesoura de poda, extrai-se a casca
(endocarpo) que envolve a améndoa, ten-
do-se o cuidado de n3o causar lesdes nela,
para evitar o ataque de fungos. Esse trata-
mento possibilita uma germinacdo mais
rapida (20 a 25 dias), maior indice de se-
mentes germinadas (90% a 95%) e obten-
¢ao de plantas bem formadas, vigorosas e
aptas a serem enxertadas em menor espago
de tempo. A desvantagem dessa pratica
esta na necessidade de mao-de-obra para a
retirada do endocarpo. Bons resultados
também sao obtidos, e a2 menor custo,
fazendo-se o corte da parte ventral do caro-
co e tendo-se o cuidado de nio ferir o
embrido. As sementes (améndoas) devem
ser uniformes.

EPOCA DE SEMEADURA

No Brasil, a semeadura é feita entre os
meses de outubro e marc¢o, perfodo em que
se concentra a colheita. Pode-se optar
pelos métodos de semeadura direta e indi-
reta. A época de semeadura é determinada
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peladisponibilidade de sementes e deve ser
feita em periodos que favorecam uma
época de enxertia nos meses de baixa umi-
dade relativa e de altas temperaturas, para
mudas que serdo cultivadas em viveiros
tecnificados. A enxertia nesta época sera
favorecida pela baixa incidéncia de doencga
eboas temperaturas que acelerem o proces-
so de crescimento das gemas vegetativas.

Semeadura direta (sementeira-
viveiro) em embalagem individual
(sacos de polietileno)

Esta é uma pratica adequada aos solos
arenosos que dificultam a retirada da muda
com torrao. Tem como principais vantagens
aeconomia de mao-de-obra e a formacio da
muda em menor espaco de tempo. O tama-
nho da embalagem deve permitir que a plan-
tadesenvolvaum bom sistema radicular, boa
alturaediametro de cauleadequadoaenxertia.
Resultados satisfatorios foram obtidos com
o uso de sacos de polietileno de 35 cm x 22
cmx0,15mmede40cmx17cmx0,15mm,
perfurados na base e lateralmente para per-
mitir o escoamento da agua excedente da
irrigagao das mudas.

Alguns dias antes da semeadura, en-
chem-se os sacos com uma mistura de trés
partes de terra de boa qualidade, uma parte
deesterco curtido, trés quilos de superfosfato
simples e 500 gramas de potassio por metro
cabico. Os sacos sdao dispostos em filas
duplas, entre as quais se deixa uma distancia
de 50 cm para facilitar a movimentacao do
enxertador durante os tratos culturais.

Na parte superior da embalagem, dei-
xa-se cerca de cinco centimetros sem com-
pletar com a mistura. Nesse espaco ¢é
colocada uma semente, isenta de sintomas
de doengas, pragas e/ou lesdes mecinicas,
deitada ou com a face ventral voltada para
baixo. A semente é coberta com uma leve
camada de terra peneirada, sobre a qual se
coloca outra de maravalha, de palha de
feijao, de café ouarroz, ou mesmo de capim
seco. Em seguida faz-se a irrigacao das
embalagens, que sera repetida durante todo
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o ciclo da muda, duas ou trés vezes por
semana. Se a temperatura estiver muito
elevada, convém proteger as embalagens
com um ripado de tela, madeira ou palha.
Ocorrendo a germinagao de duas ou mais
mudas, eliminam-se as excedentes, deixan-
do-se apenas uma muda, a mais vigorosa,
em cada embalagem.

No que concerne a nutricao das mu-
das, recomenda-se que sejam feitas trés
adubac¢ées em cobertura- 60,120 e 180 dias
ap6s a semeadura - com 5 g/planta da
misturade 55 g deuréia, 55 g de superfosfato
simples e 35 g de cloreto de potassio. A
deficiéncia de zinco e manganés pode ser
corrigida por meio da pulverizacaodas plan-
tas com uma solugao de 55 g de sulfato de
zinco, 28 gde sulfato de manganés e 24 gde
cal hidratada em 20 litros de agua.

As embalagens devem ser mantidas
livres de ervas daninhas. As mudas, por sua
vez, devem ser pulverizadas sempre que
ocorrerem doengas e¢/ou pragas com 0s
produtos indicados para cada caso.

Parao controle daantracnose, por exem-
plo, recomendam-se pulverizagées com
fungicidas cupricos (oxicloreto de cobre,
variando a dosagem entre 75 a 175 g/100
litros de agua; hidréxido de cobre, 87-135g/
100 litros de agua); organicos (mancozeb,
120-200 g/100 litros de agua); sistémicos
(benomyl, 30 g/100 litros de dgua).

Controla-se o oidio comaaplicacao de
enxofre (160 a 640 g/100 litros de agua).
Este também ¢ indicado para o controle
dos dcaros, nadosagemde 500 g/100 litros
de agua.

De modo geral, os defensivos reco-
mendados para o controle das pragas sio o
parathion metilico (80ml/100-litros de
agua), o malathion (200 ml/100 litros de
agua) e o carbaril (140 g/100litros de dgua).

Semeadura indireta (sementeira
com repicagem para viveiro em
campo ou para sacos de polietileno)

Este processo é composto das seguin-
tes etapas:
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Preparo do terreno

Com enxada ou arado revolve-se o
soloatéaprofundidade de 20 cm. Passados
10 a 15 dias, quebram-se os torrdes e reti-
ram-se os restos de raizes e tocos, bem
como as pedras existentes, de maneira que
a area fique livre e em condigbes de ser

trabalhada.
Preparo da sementeira

Em geral, as sementeiras sio
construidas com 10 m a 20 m de compri-
mento, 1,20 mdelargurae0,15mdealtura.
Deve-se deixar entre elas um espago livre
de 0,50 m, para permitirao viveirista proce-
der aos tratos culturais e fitossanitarios. A
demarcacio é feita com fios de arame, do
tamanho da sementeira que se deseja for-
mar, presos a quatro piquetes colocados em
cadalado das cabeceiras. A seguir, revolve-
se o solo para deixa-lo no nivel do arame.
Finalmente, abrem-se os sulcos paralelos a
uma profundidade de 5 cm, distanciados 20
cm entre si.

Adubacéo

Durante o processo de construcao da
sementeira, incorporam-se a terra 5kga 10kg
de esterco de curral, 100 g de superfosfato
simples e 50 g de cloreto de potassio/m”

Plantio

Uma vez beneficiadas as sementes,
convém semed-las, de imediato, nos sulcos
previamente abertos, mantendo-se uma
distancia de 3 cm entre as sementes, que sao
colocadas a uma profundidade de 5 cm,
deitadas ou com a face ventral voltada para
baixo. Em seguida, sdo cobertas com uma
leve camada de terra e regadas sempre que
necessario.

Tratos culturais

Para se obterem mudas bem formadas
e sadias, procede-se, periodicamente, a eli-
mina¢ao manual da vegetacao nativa e a
escarificacdo do solo; no verao, faz-se pelo
menos uma rega diaria.
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Tratos fitossanitdrios

A sementeira pode sofrer o ataque de
doencas (antracnose, oidio), acaros ¢ inse-
tos. Nesse caso, sdo feitas pulverizagdes
com fungicidas, acaricidas e inseticidas,
usando-se os mesmos produtos e dosagens
indicados para a semeadura direta (Ver -
Semeaduradireta).

VIVEIRO EM CAMPO

Localizagdo

De preferéncia, o viveiro deve ser lo-
calizado em terreno plano ou pouco incli-
nado, fértil, profundo e com bom teor de
argila, para que a muda possa ser retirada
juntamente com o torrdo que a circunda.
Deve ainda estar nio sé protegido dos
ventos fortes e afastado de pomares pra-
guejados e de estradas poeirentas, como
também situado préximo a um manancial.

Preparo do solo

O solo deve ser bem revolvido e
destorroado, usando-se arado, grade ou
mesmo um cultivador. Nas areas peque-
nas, esse trabalho pode ser feito com uma
enxadeta ou enxada.

Marcagdo

Com o auxilio de uma trena, demarca-
se o terreno do viveiro. As suas dimensdes
vao depender da quantidade de mudas que
o viveirista pretende formar e/ou do
espacamento utilizado. Apos a marcagiao
das cabeceiras, unem-se com o auxilio de
um arame bem esticado os quatro piquetes,
demarcando-se entao as linhas dos sulcos.
A seguir, com um marcador de madeira,
assinala-se o local das covas de acordo com
o espagamento preestabelecido.

Espacamento

No caso dos viveiros cultivados com
enxada, recomenda-se a adoc¢iao do
espacamento de 80 cm entre as linhas e
40cm entre as plantas. Nos grandes vivei-
ros, pode-se optar pelo espacamento de
1,20 m entre as linhas e 40 cm entre as
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plantas, o qual permite a utilizacdo de
microtratores ou de cultivadores a tracio
animal nos trabalhos de capina.

Adubacao

Aposaaberturados sulcos, incorpora-
se uma mistura de 10 a 20 litros de esterco
de curral, um quilo de superfosfato simples
e 250 g de cloreto de potassio a cada 10 m
lineares.

Repicagem

A repicagem ou o transplantio dos por-
ta-enxertos para o viveiro € feita, aproxima-
damente, 50 dias ap6s a semeadura. Antes,
faz-seumaselecao das mudas na sementeira,
tendo-se o cuidado de nao danificar a haste
e a raiz pivotante. Sempre que possivel,
devem-se conservar os cotilédones aderen-
tes. A operagdo de repicagem deve ser feita
em dias nublados ou chuvosos. Como me-
dida de seguranca, é imprescindivel dispor
de um sistema de irrigagdo para suprir as
necessidades de agua.

Nos solos argilosos, que permitem o
transplantio do enxerto com o bloco de
terra aderente as raizes, pode-se optar pela
instalacao direta dos viveiros no campo,
sobretudo quando eles sao muito grandes.
Neste caso, estando prontas, as mudas po-
derdo ser transplantadas em dia de chuva
para olocal definitivo, ou ser envasadas em
sacos plasticos oujacas, quando for preciso
transporta-las a longas distancias.

Em regioes onde predominam os so-
los arenosos, convém que o enviveiramento
dos porta-enxertos seja feito em sacos plas-
ticos, uma vez que a mangueira possui um
sistema radicular muito pobre de pélos
absorventes. Além de contribuir para o
desenvolvimento da muda no local defini-
tivo, essa pratica permite a instalagao de
mangueirais praticamente o ano todo. Em
geral, os sacos plasticos tém as mesmas
dimensdes dos utilizados na semeadura dire-
ta e sdo cheios com a mesma mistura, em
proporc¢oes iguais de terra, esterco curtido,
superfosfato simples e cloreto de potassio
por metro cubico (Ver - Semeadura direta).
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Se ndo chover apds o plantio, proce-
de-se airrigacao das mudas. A freqiéncia
dessa operacao dependera da intensidade
das chuvas, deve ser feita nas horas mais
frescas do dia, tendo-se, porém, o cuidado
de evitar o encharcamento do solo.

E necessario manter sempre limpo o
viveiro. Sualimpeza é geralmente feitacom
enxada, entretanto, quando os viveiros sao
grandes e separados por passagens que
permitem a circulagdo de maquinas, deve-
se utilizar um microtrator ouum cultivador
a tracao animal.

Os tratamentos fitossanitarios sao in-
dispensaveis no controle das pragas e doen-
¢as mais comuns nos viveiros - formigas,
acaros, antracnose e oidio.

FORMACAO DA MUDA

Enxertia

O sucesso da enxertia depende de
varios fatores, dentre os quais se destacam:
a compatibilidade entre o porta-enxerto e o
enxerto (borbulha ou garfo); a época do
ano relacionada com as condi¢oes fisiol6gi-
cas do garfo ou borbulha, e do porta-
enxerto;as condicoes climaticas, sobretudo
os niveis de temperatura e umidade; os
métodos utilizados e a habilidade do
enxertador; e os cuidados que precedem e
sucedem essa operagao.

Epoca da enxertia

A mangueira pode ser enxertada du-
rante todo o ano, desde que se disponha de
porta-enxerto apto para enxertia, bem como
de garfos maduros e borbulhas intumesci-
das e nio brotadas. Devem-se evitar os
periodos de chuva, nos quais o indice de
pegamento cai, consideravelmente, prefe-
rindo-se os dias e/ou horarios pouco
ensolarados.

Observadas as praticas culturais perti-
nentes a conducio da sementeira e do vivei-
ro, seis a oito meses apos terem sido
repicadas para os sacos plasticos ou para o
viveiro no campo, as mudinhas atingem o
diametro aproximado de um lapis e estdo
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em condi¢oes de serem enxertadas.

Duas semanas antes da enxertia, deve-
se irrigar o viveiro em dias alternados, de
preferéncia a tarde. Com essa medida a
seiva circulara com abundancia, possibili-
tando a obtenciao de maior indice de
pegamento.

Métodos de enxertia

Os dois métodos mais comuns de
enxertia sao :

a) a borbulhia em “T” invertido e a
borbulhia em placa ou escudo, nas quais o
enxerto é uma pequena parte da casca com
uma Unica gema;

b) a garfagem, com suas variacoes (no
topo em fenda cheia, a inglesa simples e
lateral), em que o enxerto é o segmento de
um ramo, com 10 cm a 15 cm de compri-
mento médio, contendo varias gemas.

|. Borbulhia

A principal vantagem deste método é
aeconomiade material. Uma por¢ao termi-
nal do ramo pode ser desdobrada em cinco
ou mais enxertos. Seugrande inconvenien-
te esta na dificuldade de obter gemas
intumescidas em condicbes de brotar. Ha
casos de gemas que, apoOs a enxertia, perma-
necem longo tempo em estado de laténcia.
Esse problema, entretanto, pode ser atenu-
ado precondicionando-se as gemas alguns
dias antes da enxertia mediante o corte da
gema apical do ramo que fornecera as bor-
bulhas. As gemas vegetativas verdes, pe-
quenas eintumescidas sio as mais indicadas.

Borbulhia em “T” invertido

Com um canivete bem afiado, faz-se
um corte vertical de aproximadamente 3cm
a5 cmno porta-enxerto,aumaalturade 15
cm a 20 cm do nivel do solo. Um segundo
corte, desta vez horizontal, é feito na base
do talho vertical, formando um “T” invet-
tido (Figura 3A). Segura-se, entdo, firme-
mente o ramo colhido, com a gema ou
borbulha voltada para cima. Para retira-la,
pratica-se uma incisao de cima para baixo
comum golpe firme (Figura 3B). O proximo
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postos. Em seguida,aborbulha é totalmen-
te protegida pela fita plastica com que é
amarrada firmemente ao porta-enxerto (Ii-
gura 3D). Transcorridas trés semanas, cor-
ta-se a atadura plastica. Se a operacdo de
enxertia tiver sido bem-sucedida, a botbu-
lha estara verde e unida ao porta-enxerto.

A borbulha comeca a brotar, cerca de
20 dias ap0s ter sido exposta, ou perto de
40 dias ap6s a enxertia, quando entdo se
decepa o porta-enxerto a altura de 5 cm
acimado ponto de enxertia. A parte restan-
te do porta-enxerto ¢é eliminada depois do
segundo fluxo vegetativo. Nessa altura, a
muda estard em condicbes de ser levada

Figura 3. Borbulhiaem “T" invertido: A) Incisdo do porta-
enxerto em “T” invertido. B) Retirada da borbulha. C)
Insercdo da borbulha. D) Amarrio da borbulha ao porta-
enxerto. E) Muda em condicdes de ser levada para o
campo. Borbulhia em placa ou escudo

para o campo, o que podera ocorrer cerca
de seis a oito meses apds a operacio de
enxertia (Figura 3E).

Figura 4. Borbulha em placa ou escudo: A) Retirada do

escudo do porta-enxerto. B) Escudo com borbulha retira-
do do ramo. C) Implante do escudo com a borbulha. D)
Amarrio do escudo com a borbulha ao porta-enxerto. E)
Muda em condicdes de ser levada para o campo.

passo é ainser¢ao do escudo que contém a
gema no porta-enxerto: coma extremidade
cega do canivete de enxertia, levanta-se
com cuidado a casca de cadalado do corte
vertical eintroduz-se a gema, empurrando-
a para cima (Figura 3C). A gema devera
ajustar-se bem ao porta-enxerto, de modo
que seus tecidos internos nao fiquem ex-

Consiste,de modo resumido, na retira-
da do porta-enxerto de um escudo retangu-
lar da casca medindo cerca de trés centime-
tros de comprimento por um centimetro e
meio de largura (Figura 4A). Um escudo
com borbulha de diametro igual ou ligeira-
mente menor que o do porta-enxerto ¢
retirado do ramo por meio de duas incisoes
paralelas horizontais. A seguir, sdo feitas
duas incisoes verticais que vao unir-se as
horizontais (Figura 4B). Remove-se o escu-
do contendo a borbulhia, que ¢ entio im-
plantado na parte exposta do porta-enxerto
(Figura 4C). Feitoisso, 0 escudo comagema
¢ amarrado ao porta-enxerto e totalmente
coberto com fita plastica (Figura 4D). Os
cuidados subsequentes a condu¢ao damuda,
semelhantes aos indicados para a borbulhia
em “I” invertido, deixardo a borbulha em
placa ou escudo em condi¢bes de ser planta-
da em local definitivo (Figura 4E).

Garfagem

Os garfos ou ponteiros utilizados nos
métodos de enxertia por garfagem devem
ser colhidos maduros (aproximadamente
com quatro meses de idade ou mais), e
retirados os ramos da estacio anterior. De-
vem ser redondos, ndo angulares, e estar em
processo de mudanca da cor verde para a
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verde-cinza, com as gemas apicais bem in-
tumescidas e nao danificadas por pragas e/
ou doencas.

Os garfos sao preparados quando ain-
daestdo presos a planta-matriz. A operagao
consiste em cortar suas folhas cinco a dez
dias antes da suaretiradadaarvore, a fimde
forcar o intumescimento das gemas e acele-
rar o pegamento apos a enxertia (Figura 5).

|. Garfagem no topo em fenda cheia

Este método é um dos mais emprega-
dos e com amplas possibilidades de suces-
so na enxertia da mangueira. £ fundamen-
tal, porém, que o porta-enxerto esteja em
boas condicGes vegetativas e que o seu
diametro, em torno de um centimetro, seja
igual ou bem préximo ao do garfo.

Com um canivete bem afiado, decota-
se o porta-enxerto na regiao onde seria feita
aenxertia, geralmente 15 cma 20 cm acima
do solo (Figura 6A). A seguir faz-se um
corte vertical até a profundidade de 3cm a
4 cm no centro da superficie decotada.

Ap0s a colheita do garfo, com 10 cm a
15 cm de comprimento, de cada lado da sua
extremidade inferior sdo feitas duas incisdes
em forma de cunha medindo aproximada-
mente 3cma4cm. Emseguida, comaajuda
dalamina do canivete, alarga-se um pouco a
fenda aberta no porta-enxerto e nela intro-
duz-se a cunha do garfo de modo que pro-
mova o contato do tecido cambial em pelo
menosumdoslados (Figura 6B). Finalmen-
te, ata-se a zona de unido com fita plastica.
Outra alternativa consiste em cobrir o garfo
com um saquinho plastico transparente e
amarrarlevemente a sua extremidade inferi-
of, para evitar o ressecamento dos tecidos
(Figura 6D). Com esses cuidados a muda
estara pronta para ser plantada dentro de trés
a quatro meses (Figura 6D).

Garfagem a& inglesa simples

Bons resultados sao obtidos com esta
técnica (estimativa de pega acima de 80%)
quando o porta-enxerto e o garfo apresentam
diametros que variam desdea grossuradeum
lapis até um centimetro e meio de largura.
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Figura 6. Garfagem no topo em fenda cheia: A) Porta-
enxerto decotado. B) Porta-enxerto com fenda aberta e
garfo em forma de cunha. C) Garfo implantado no
porta-enxerto e amarrado com fita pldstica. D) Muda em
condigbes de ser levada para o campo.

Figura 7. Garfagem & inglesa simples: A) Porta-enxerto
decotado em bisel. B) Garfo aparado em bisel. C) Unido
do garfo com porta-enxerto e amarrado com fita pldsti-
ca. D) Muda em condicées de ser levada para o campo.
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Figura 8. Garfagem lateral: A) Corte inclinado praticado
no garfo e no porta-enxerto. B) UniGo do garfo e no
porta-enxerto. C) Amarrio com fita pldstica. D) Muda em
condigbes de ser levada para o campo.

Faz-se no porta-enxerto um corte em
bisel com 3 cm a 4 cm de comprimento, a
uma altura entre 15 cm e 20 cm do nivel do
solo (Figura 7A). O garfo, colhido maduro
e com o mesmo diametro do porta-enxerto,
também é cortado em bisel, devendo
medir 10 cma 15 cm de comprimento e ter
as gemas apicais bem intumescidas, em
aparente estado de repouso e prestes a
brotar (Figura 7B).

Procede-se a justaposicao das super-
ficies cortadas do porta-enxerto e do garfo,
de tal maneira que os tecidos do cambio
permanecam em intimo contato em pelo
menos um doslados. A zonadeunidodeve
ser firmemente amarrada com fita plasticae
cobrir toda a superficie cortada. E preciso
ter o cuidado de protegé-la com um saqui-
nho plastico transparente, cuja extremida-
de inferior serd levemente amarrada, a fim
de evitar o ressecamento dos tecidos (Figu-
ra 7C). Trés a quatro meses depois a muda
estara pronta para ser plantada (Figura 7D).

Garfagem lateral

Sao utilizados porta-enxertos com 6 a
12 meses de idade, medindo pelo menos
um centimetro de diametro, e garfos madu-
ros deigual diametro ou que se assemelhem
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ao corte praticado no porta-enxerto. No
garfo é feito um corte inclinado em um dos
lados, préximo a gema terminal, tendo-se o
cuidado de nio danifici-la; na sua extremi-
dade inferior faz-se um corte que comeca
na casca, penetra no lenho e forma uma
pequena cunha no lado oposto da base,
destinado a fixa-lo no talho feito no porta-
enxerto.

A altura de 15 cm 2 20 cm da haste do
porta-enxerto efetua-se um corte longitu-
dinal de cima para baixo, ligeiramente incli-
nado, com 5cm a7 cm de comprimento.
Préximo a base aprofunda-se um pouco
mais o corte, para destacar uma por¢ao da
casca aderida ao lenho. Um entalhe trans-
versal, em forma de lingtieta, ¢ feito na base
do corte vertical, no qual a parte inferior da
cunha do garfo é apoiada (Figura 8A). A
seguir, as superficies cortadas do porta-
enxerto e do garfo sao postas em contato,
de tal forma que haja coincidéncia na justa-
posicao das partes em pelo menos um dos
lados (Fig. 8B). O garfo é amarrado firme-
mente no porta-enxerto com fita plastica.
O amarrio comega na parte inferior da
unido e termina na parte superior, a fim de
evitar o ressecamento e a penetracao de

agua (Figura 8C).

Se a enxertia for bem-sucedida, as
gemas comegario a brotar em duas a trés
semanas, quando a extremidade do garfo
devera ser descoberta e o porta-enxerto
cortado 5 cm a 10 cm acima do ponto de
enxertia, para acelerar o desenvolvimento
da muda. A fita plastica sera removida
depois que o primeiro fluxo de desenvolvi-
mento tiver ocorrido. A parte restante do
porta-enxerto sera decepada apos o segun-
do fluxo vegetativo.

Praticando-se de modo adequado os
métodos de enxertia por garfagem, as mu-
das obtidas estardo em condicoes de serem
levadas para o local definitivo de plantio
trés a quatro meses apos essa Operagio

(Figura 8D).
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INSTALACAO DO

MANGUEIRAL —
PREPARO DO SOLO E
OPERACOES DE PLANTIO

PREPARO DO SOLO

As operagdes de preparo do solo para
o plantio devem ser feitas com bastante
antecedéncia. Consistem na rogagem, quei-
ma do mato, encoivaramento e destoca.
Aposalimpezadaarea, procede-se aaragio,
e 20 a 30 dias depois, faz-se a gradagem
(Figura 9), coletando-se entdo amostras do
solo para analise.

ESPACAMENTO

O espagamento depende da profundi-
dadeedafertilidade do solo. Tem-seutilizado,
geralmente com bons resultados, o de 10 m
entre ruas por 10 m entre plantas, que
corresponde a uma densidade de 100 plan-
tas/ha. Todavia, esse espagamento esta ce-
dendo lugar a tipos mais adensados como
de 6 m x 7 m. Dependendo do nivel de
recursos do produtor, assim como do seu
conhecimento do manejo da cultura, o
espacamentode 7mx4,5m também temsido
empregado com sucesso. Nos solos pobres
da Flérida, por exemplo, recomenda-se o
espacamento de 9 mx9Im,9Imx6me6m
x6m,ouainda, 1I0mx8m, 8mx8m,10m
x 5me 8 mx5m (para futuro desbaste). A
poda do topo e dos lados das plantas permite
o uso de espacamentos menores, além de
facilitar os tratos fitossanitarios e a colheita.

ALINHAMENTO

Determinado o espagamento, proce-
de-se ao alinhamento, em quadrado ou em
>
quincéncio, marcando-se com um piquete

Getilio Augusto Pinto da Cunha
Manoel Teixeira de Castro Neto

Figura 10. Disposicéo das plantas: no plano e em curva
de nivel.
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Figura 11. Separacdo da camada de terra da superficie
(A) da camada do subsolo (B) e inversdo na cova para

plantio.
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Figura 12. Plantio da muda: Remocéo do saco pldstico;

colocag@o na cova; bacia em torno da muda e uso de
cobertura morta para manutencdo de umidade.

o local onde serdo abertas as covas que
receberdo o enxerto de manga. Quando a
area de plantio possui declive acentuado,
deve-se fazer o alinhamento em curva de
nivel, parao controle daerosao (Figura 10).
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COVEAMENTO

Apbsamarcagdo daarea, as covas sio
abertas nas dimensoes de 50 cm x 50 cm x
50 cm. Deve-se ter o cuidado de separar a
camadade terrada superficie (A) dacamada
do subsolo (B) e inverter a sua posi¢ao na
cova na hora do plantio (Figura 11).

EPOCA DE PLANTIO

A melhor época para o plantio é a que
coincide com o periodo das aguas. Toda-
via, quando se dispoe de um sistema de
irrigacao, pode-se plantar em qualquer épo-
ca do ano.

ADUBACAO INICIAL

Recomenda-se aplicar na cova, alguns
dias antes do plantio, 10 a 20 litros de
esterco de curral bem curtido, 1.000 g de
superfosfato simples e 100 g de cloreto de
potassio. A essa mistura, incorpora-se a
terra da camada superior da cova.

PLANTIO

Em primeiro lugar, mistura-se a terra
dasuperficie (A) (Figura 11) com os adubos
mencionados no item sobre adubagao
inicial. Metade dessa mistura é colocada
dentrodacova,esobre ela,amuda. A seguir
procede-se a remogao do saco plastico que
envolve o bloco de terra com a muda. Esta
deve ser colocada na cova de tal maneira que
seu colo fique um pouco acima do nivel do
solo. Com a outra metade da mistura termi-
na-se de encher a cova. Por fim, faz-se uma
bacia em torno da muda, irrigando-a com 10
a20litros de agua (Figura 12). A remocaodo
saco plastico também pode ser feita apos a
colocacdo da muda dentro da cova.

Sempre que possivel, é extremamente
util a pratica de colocar uma cobertura de
palha ou capim seco sobre a cova, bem
como ade protegeramuda nos dias seguin-
tes ao plantio com palhas de ouricuri ou
outro material disponivel na regido. As
mudas poderdo ainda ser tutoradas, para
sua melhor conducao, desde que conside-
rada a economicidade dessa pratica.
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TRATOS

CULTURAIS

CONTROLE DE PLANTAS
DANINHAS

No verdo é importante manter o po-
mar sempre livre de plantas daninhas, usan-
do-se grade, capina manual ou herbicidas,
bem como conservar as plantas coroadas.
Noinverno deve-se utilizararogadeira para
manter a vegetacao baixa.

PODA

A poda da mangueira, diferentemente
do que possa se imaginar, deve ser uma
pratica realizada de umaaduas vezesaoano.

As primeiras podas, chamadas podas
de formacao, devem ser realizadas quando a
muda apresentar de 0,80 m a 1 m de altura,
reduzindo seu tamanho para 0,50 m a 0,60 m
(emplantiosadensadosaaberturadas primei-
ras pernadas poderaser feitaa 0,40 mdosolo).
Na primeirapodade formacao, deve-selevar
em conta aaltura que se deseja que a copa
da planta adulta fique do solo. Outro fator
importante é que o ponto de corte na poda
de formacdo deve ser sempre 2 cm acima
do internédio (ou nd). Desta maneira, ha-
vera a brotacio de novos ramos mais ou
menos no mesmo ponto de insercao. As
podas de formagao subseqiientes devem
ser realizadas sempre que houver um se-
gundo lancamento do ramo. Assim, assu-
mindo-se trés brotagdes por cada ramo
podado, a planta tera 243 ramos apos a
quinta poda. Para plantios adensados o
numero de podas realizadas para formar a
planta deve ser de apenas trés, ficando a
critério do produtor uma quarta poda, com
corte realizado abaixa do internédio, paraa
formacao de ramos produtivos ao longo do
ramo podado.

Manoel Teixeira de Castro Neto
Eugénio Ferreira Coelho
Getilio Augusto Pinto da Cunha

A poda de abertura de copa deve ser
realizada paraaretirada de ramos no centro
da copa que estejam aumentando muito o
seusombreamentointerno. Estapodadeve
ser realizada de maneira que a copa da
planta atinja o formato de taca.

A podade frutificacdo é realizada para
a correcio de um fluxo vegetativo nio
desejado na época de indugao floral das
plantas. O corte dos ramos deve ser feito
sempre acima do internédio. Dessa manei-
ra, caso a planta esteja preparada para a
floracdo, haveraabrotacdo de varias gemas
florais no mesmo ramo.

A poda de limpeza deve ser sempre
realizada apds a colheita para remocao dos
pedunculos dos frutos colhidos. Essa é
uma boa época para corrigir eventual des-
controle no tamanho da planta. E muito
importante porque ela da a chance de se
viabilizar um manejo sincronizado daman-
gueira. Aqui também procede-se a retirada
de ramos secos e malformados.

CONSORCIACAO DE
CULTURAS

Em vista da pequena area explorada
pelas plantas nos primeiros anos apés o
plantio, uma boa pratica cultural consiste
em consorciar o mangueiral com culturas
temporarias, de preferéncia de porte médio
a baixo (feijoes, amendoim, arroz de
sequeiro, soja, milho, abobora, melancia,
meldao) ou mesmo com outras fruteiras
arbustivas ounao (mamao, goiaba, maracu-
ja, banana, abacaxi). Essa pratica cria um
microclima favoravel as mangueiras, prin-
cipalmente nas zonas secas e quentes nas
quais se usa irrigacdo, e contribui para a
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Figura 13. Inducdo floral com nitrato de potdssio.

amortiza¢ao dos custos de implantacio da
cultura, para o melhor aproveitamento da
area e, ainda, para a conservacao do solo.

As culturas consorciadas devem ser
plantadas a uma distancia minima de um
metro e meio da fileira de mangueiras.

INDUCAO ARTIFICIAL DO
FLORESCIMENTO

O florescimento e, por conseguinte, a
época de produciao da mangueira, pode ser
artificialmente antecipado com o uso de
determinadas substincias quimicas ou
fitorreguladores do crescimento. Essa técni-
ca permite o atendimento mais racional da
demanda, considerando-se as épocas mais
favoraveis do ponto de vista comercial e
fitossanitario, podendo, também, contribuir
para controlar a alternancia de produgao.

Alguns dos produtos mais usados sio
o nitrato de potassio e nitrato de calcio, em
concentragoes que variam de 2% a 4%,
dependendo davariedade e daregiao (Figu-
ra 13). Ultimamente o acido 2-
cloroetlifosfonico (ethephon) tem sido uti-
lizado em concentragcoes de 200 ppm a
2.000 ppm. A dosagem mais empregada é a
de 200 ppm, repetindo-se a aplicagao uma
a duas vezes em intervalos de uma a duas
semanas, entretanto, esta pratica tem-se
revelado eficiente somente em casos espo-
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radicos. Doses mais altas podem provocar
adesfolhadas plantas. Os produtos citados
sao dissolvidos em agua fria, devendo-se
adicionar um espalhante adesivo a solucao,
para melhorar a eficiéncia do tratamento.

O regulador de crescimento mais efi-
ciente paraainducao floral é o paclobutrazol,
vulgarmente chamado de cultar. Esse pro-
duto é comercializado nas concentracoes
de 10% a 25%, sendo estas concentracoes
as mais facilmente encontradas no merca-
do. O paclobutrazol é aplicado na concen-
tracdo de 1 grama do principio ativo do
produto por metro linear de diametro de
copa. A melhor época de aplicagao é quan-
do o ramo se encontra em crescimento,
com cerca de um més de idade. Trés meses
apos aaplicacdo do paclobutrazol, iniciam-
se as aplicagoes de nitrato de potassio ou
nitrato de calcio para apressar a saida da
floracio.

Em geral os produtos fitorreguladores
sao pulverizados nas plantas a partir do
quarto ano deidade, entre o final da estagdao
chuvosa e oinicio da seca, nas horas menos
quentes do dia e em ramos com perto de
sete meses. A floraciao ocorre, entdo, até
um més apos esse tratamento.

No caso do nitrato de potassio, sua
eficiéncia aumenta quando ele é aplicado
em plantas mais velhas e que estejam pelo
menos quatro a cinco meses sem florar,
visto que seu uso em seguida auma floracao
ou a uma queda de flores nao tem efeito
satisfatorio.

Outro método que pode ser usado nas
culturasirrigadas é o do estresse hidrico, ou
seja, a suspensao do fornecimento de agua
dois a trés meses antes da época de
florescimento desejada.

IRRIGACAO

O efeito potencial da irrigacao contri-
bui para os dois pontos mais importantes
de uma economia globalizada: para o au-
mento de produtividade e para a melhoria
da qualidade da fruta. Os aumentos de
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produtividade da mangueira decorrentes
do uso de tecnologias, incluindo airrigacao,
mesmo sem monitoramento técnico ade-
quado, podem ser vistos comparando a
produtividade média da mangueira sob re-
gime de sequeiro (12 t/ha) com aquelas em
areas irrigadas, cuja média situa-se em tor-

no de 30 t/ha.

O sistema mais comum deirrigacao da
mangueira é o damicroaspersao (Figura 14)
que promove uma area molhada aparente
na superficie do solo superior a gerada por
um sistema de irrigacdo por gotejamento.
Os microaspersores apresentam vazoes
entre 15 e 200 Lh-1, operando com pres-
soes na faixa de 80 a 350 kPa.

O sistema de gotejamento (Figura 15)
¢ ode maior eficiéncia e de menor demanda
de energia, embora sejade alto custo inicial.
A restricdo de seu uso para a manga é
devido a menor area molhada aparente na
superficie do solo. Entretanto, se o sistema
¢ dimensionado de forma adequada, a area
molhada resultante deve permitir adequa-
do desenvolvimento do sistema radicular.
O uso de 5 a 6 gotejadores por planta é
suficiente para o seu desenvolvimento
normal. As disposi¢ées mais recomenda-
das dos gotejadores sdo: fazendo-se um
circulo comalinhalateral ao redor da planta,
com os gotejadores igualmente espacados,
ou dispondo os gotejadores em posicoes
diferentes ao redor da planta, com uma
ramificacdo por planta (rabo de porco).

A mangueira requer uma quantidade
anual de agua que dependera da evapo-
transpiracao do local que pode atingir valo-
resde 1.197 mm ou 1.368 mm/ha porano,
sendo que se pode, a principio, basear-se
numa demanda no inverno de 2,2 mm.dia™
e 4,4mm. dia” no verdo. i uma cultura que
pode resistir a deficiéncia de 4gua no solo
ou ao estresse por um perfodo de até 8
meses. A mangueira necessita de agua du-
rante a formacao floral, todavia essa neces-
sidade nao chega a ser critica. Trabalhos de
pesquisa tém mostrado que a irrigacao nao
¢ desejavel durante a diferenciacao do broto
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Figura 14.

Figura 15.

floral e deve iniciar-se somente na emer-
géncia da panicula, ap6s a diferenciagdo do
broto floral. O estresse hidrico do solo
retarda o crescimento das gemas vegetativas
e colabora com o crescimento das gemas
florais. O periodo mais critico para airriga-
¢ao da manga ¢ de 4 a 6 semanas apds o
estabelecimento dos frutos.

O manejo da irrigacao da manga con-
siste em se aplicar agua a cultura na quanti-
dade demandada e no tempo certo. Alguns
dos métodos de determinacio do momen-
to deirrigacao e da quantidade de aguaaser
aplicada no solo, em geral recomendados
parauso, sao: com base em medidas no solo
e com base no balanco de agua na zona
radicular.
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No caso de se basear em medidas no
solo, o momento da irrigagdo ¢ determinado
apartirde sensores de agua dosolo, quer para
determinacio de conteiudo de umidade
(gravimetria, reflectometria no dominio do
tempo-TDR), quer para determinacio do
potencial de agua do solo (tensidmetro, blo-
cos de resisténcia elétrica). Os sensores de-
vem ser instalados no centro de atividade do
sistema radicular, ou numa regiao do sistema
radicular representativa do cenario geral de
extragdo de agua. Tal regido situa-se entre
0,8 m e 1,5 m de distancia do tronco, para
plantas irrigadas por microaspersio com
idade superior a 3 anos. As profundidades
entre 0,25 ¢ 0,30 m; 0,50 ¢ 0,60 m e 0,8 e
0,90 m sao suficientes para monitoramento
do estado da agua no solo. Os potenciais
matriciais adequados ao desenvolvimento e
produtividade da cultura situam-se entre -
15 kPa e -25 kPa em solos arenosos e entre -
30 kPa e -60 kPa em solos argilosos.

O método do balango de 4gua na zona
radicular baseia-se no balanco de agua no
solo, cujos componentes principais de en-
trada no sistema sdo a precipitacao efetiva,
ou aquela que infiltra no solo, e a irrigacao,
em caso de presenca de lencol freatico,
podendo ocorrer a sua contribui¢do. Os
componentes de saida do sistema sio a
evapotranspira¢io e aperda por percolacao,
podendo entretanto haver casos de perdas
por escoamento superficial. Esse método
se baseia nos seguintes calculos:

Déficit de agua atual = Déficitde agua
anterior + U + PF

Em que:
U = Etc - Pe

Pe — precipitacdo efetiva no perfodo
avaliado (mm);

PF — perda por percolagiao no perfodo
avaliado (mm);

O valor de U para o caso de fruteiras
sob microirrigacdo deve ser calculado con-
siderando um fator de corre¢ao da equacio
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convencional para a microirrigacao, que
fica da seguinte forma :

U =0,1 (PR)* . (Etc — Pe),

PR — percentagem de recobrimento
tomada pela razao entre a proje¢ao da som-
bra da arvore ao meio-dia e a area total

ocupada pela planta (%).

O balango € feito partindo-se de um
déficitnulo, ousolo préximo da capacidade
de campo, contabilizando-se diariamente
as entradas e saidas de agua no solo. Os
déficits sao acumulados e quando atingem
um valor maximo permissivel, a irrigacao
deve ser realizada e sera correspondente ao
déficit acumulado até aquele momento.

Déficit total permissivel (DTP) = £
x (CC-PM)xZ,

Sendo: CC — teor de agua em base
volume equivalente a capacidade de campo
do solo; PM — teor de agua em base volume
equivalente ao ponto de murcha perma-
nente do solo; Z —profundidade efetiva do
sistema radicular em mm; f — considerar
entre 0,35 e 0,50.

Se DTP 3 déficit de agua atual
nao irrigar

Se DTP £ déficit de agua atual
irrigar

QUEBRA-VENTO

Ousode quebra-vento, como foidito,
¢ necessario nas regides onde os ventos sao
fortes e constantes, a fim de evitar danos a
cultura sob a forma de queda de flores e
frutos, quebra de galhos com frutos,
ressecamento de folhas e galhos novos,
diminuicdo da fecundagao (que ¢ feita por
insetos).

Os quebra-ventos devem ser implan-
tados antes da instalacao do pomar, usan-
do-se espécies arboreas/arbustivas adapta-
das a regiao e de crescimento rapido, planta-
das a uma distancia minimade 10ma 12 m
da primeira fila de mangueiras.
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CALAGEM E

ADUBACAO

mangueira ¢ uma planta culti-

vada em todo o mundo, em

solos e condicbes climaticas
diversos. Muitas vezes, o desconhecimento
do solo e, principalmente, da exigéncia
nutricional da planta, leva a pratica de adu-
bacao inadequada, que afetara de forma
significativa o desenvolvimento e a produ-
tividade da planta.

A manga é capaz de extrair os nutrien-
tes dos mais variados tipos de solo, devido
ao grande desenvolvimento do seu sistema
radicular. Suas necessidades nutricionais
sao determinadas pelas quantidades extrai-
das dos nutrientes nas diversas fases do seu
desenvolvimento. E a extracao dos nutri-
entes pelas colheitas ¢ menor que algumas
culturas tropicais, sendo o nitrogénio e o
potassio os mais extraidos. A ordem de-
crescente de exportacao do fruto éde N, K,
Ca,Mge P paraos macros e Fe, Mn, Cu, Zn
e B para os micronutrientes.

SOLO

A mangueira é cultivada em diferentes
solos; no entanto, desenvolve-se melhor
em solos profundos (> 2 m),bem drenados
e sem problemas de salinidade. Solos sujei-
tos a encharcamento nao sao recomenda-
dos, pois podem favorecer o aparecimento
de podridao das raizes. O lencol freatico
deve estar abaixo de 3 m.

Os solos mais recomendados sao os
areno-argilosos, ricos em matéria organica,
profundos e planos.

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

A mangueira é uma planta que ab-
sorve os nutrientes na seguinte ordem de-
crescente: N >K>P>Mg>Mn>8>7n
> Cu.

Antonia Fonséca de Jesus Magalhaes
Ana Licia Borges

Considerando a exportagao de nu-
trientes pelos frutos (casca, polpa e semen-
te), o nitrogenio (N) e o potassio (K) foram
os mais encontrados; em média, sio ex-
portados 1,23 kg de N; 0,15 kg de P; 1,57
kg de K; 0,28 kg de Ca; 0,20 kg de Mg;
0,15 kg de S; 1,22 g de B; 3,53 g de Cu;
4,19 gde Fe; 2,71 gde Mn e 3,27 gde Zn
por tonelada de frutos (Tabela 1).

Quanto a marcha de absorcio, estu-
dos com N, P, K e Ca mostraram que, nos
periodos anteriores a floracio, os teores de
N, P e K foram miximos, havendo em
seguida uma reducao nesses teores. Os
valores mais baixos foram encontrados na
fase de formacao dos frutos. O inverso
ocorreu com o calcio. Assim, os periodos
de floracio e inicio da formacao dos frutos
sao mais criticos dentro do ciclo de produ-
cio. Pode-se considerar duas fases distin-
tas:uma, de acimulo de nutrientes, iniciada
apos a colheita até o inicio da floracéo, e
outra, de diminuicao dos niveis, durante a
formacao dos frutos. Nessa fase, a maior
absorc¢ao ocorre 52 dias apds o aparecimen-
to dos frutos.

IMPORTANCIA DOS
NUTRIENTES NA PLANTA

O nitrogénio (N) é importante no
desenvolvimento vegetativo, na produgao
de gemas florais, na diminuicdo da
alternancia de producio e no aumento da
produgao de frutos.

Os sintomas de deficiéncia sdo obser-
vados com o atraso no crescimento da
planta. Inicialmente, as folhas mais velhas
tornam-se menores e cloréticas e, posteri-
ormente, as folhas mais novas. As plantas
carentes em N apresentam teores foliares
inferiores a 8,0 g/kg de N e esta deficiéncia
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Tabela 1. Quantidades médias de nutrientes exportadas pelos frutos frescos de diferentes

cultivares de manga.

Cultivar Haden TX;;:?, Extrema Manila Sensation Carlota  Média
Nutriente kg/t frutos
N 1,18 1,09 1,18 1,24 - 1,45 1,23
P 0,09 0,12 0,17 0,15 0,18 0,18 0,15
K 1,20 0,91 1,84 1,89 1,31 2,27 1,57
Ca 0,20 0,25 0,15 0,24 0,60 0,25 0,28
Mg 0,20 0,24 0,17 0,17 0,31 0,13 0,20
S 0,10 0,12 0,19 - - 0,19 0,15
g/t frutos

B 1,40 1,80 0,90 - - 0,80 1,22
Cu 4,80 9,00 0,90 1,43 - 1,50 3,53
Fe 6,10 2,20 3,90 5,36 - 3,40 4,19
Mn 2,30 2,80 3,80 0,36 - 4,30 2,71
Zn 5,80 5,40 1,50 2,14 - 1,50 3,27
Peso médio fruto (g) 420-540  460-600  320-400 280 350 180-250
Idade cultura (anos) 9 9 - 31 2 -

Haag et cdqpia(.io PO Hiroce et S Jeinge el Hiroce et
Fonte al. 1990 Quaggio, al. 1978 Estrada et al., Vuuren & ol 1978

! 1996 ! 1996 Stassen, 1996

pode se corrigida com a aplicagao de 20 kg
a 50 kg de N/ha.

Observou-se, também, a incidéncia
desoftnose (amolecimento de polpa, colapso
interno) em plantas com alta adubacio
nitrogenada e baixos teores de calcio. No
entanto, analises recentes tém mostrado
alto teor de N em frutos com colapso
interno, porém nao sendo observados teo-
res mais baixos de calcio.

O fésforo (P) é um nutriente pouco
absorvido pela mangueira; no entanto, tem
funcdo estrutural na planta, fazendo parte
de compostos essenciais como fosfolipidios
e 4cidos nucléicos. Além disso, estimula o
desenvolvimento do sistema radicular.

As plantas deficientes apresentam cres-
cimento reduzido e maturidade retardada.
As folhas mais velhas apresentam
bronzeamento ao longo das margens e na
ponta do limbo, caindo prematuramente.
As raizes apresentam crescimento limitado
e as folhas novas adquirem coloracao ver-
de-escura e de menor tamanho. A haste

principal e a maioria dos ramos tornam-se
mais finos, pouco flexiveis, enfraquecem e
podem secar.

Os teores de P nas plantas carentes
apresentam-se inferiores a 0,5 g/kg, en-
quanto o adequado varia de 0,8 g/kg a
1,6 g/kg. A falta do nutriente pode set
corrigidacom 20kg/haa80kg/hadeP,O..

O potassio (K), apesar de nao fazer
parte de compostos estruturais da planta, é
importante nos processos fotossintéticos,
respiracao e translocagao da seiva. E um
nutriente importante no estadio de
frutificacdo da mangueira. Sendo movel na
planta, a sua caréncia se manifesta inicial-
mente nas folhas mais velhas, com clorose e
posterior necrose das pontas e das margens.

As plantas carentes em K apresentam
teores foliares inferiores a 2,5 g/ kg, poden-
do corrigir essa deficiéncia com 20 kg/ha a
80 kg/ha de K, O.

O calcio (Ca) tem funcao estrutural na
planta, sendo constituinte de pectatos das
membranas e paredes celulares da planta.
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Promove maior resisténcia as membranas e
paredes celulares tornando os frutos fir-
mes, com melhor aparéncia, resistentes ao
manuseio e ao transporte, reduzindo tam-
bém o distarbio fisiol6gico conhecido como
amolecimento de polpa (S0ft nose).

Sendo um elemento imével na planta,
os sintomas de deficiéncia de Ca aparecem
nas regides de crescimento, como uma
clorose marginal ouinternerval eamorte da

gema apical.

Teores foliares infetiores a 15,0 g/kg,
apesar de ndo mostrarem sintomas visfveis de
deficiéncias, afetam a qualidade dos frutos.

A correcdo da deficiéncia é realizada
com aplicagao de calcario (elevando-se a
saturagdo por bases para 80%), ou gesso (2
a3t/ha), neste caso, quando os teores de Ca
forem baixos na camada subsuperficial.

O magnésio (Mg) éintegrante da mo-
lécula de clorofila e ativador de enzimas.
essencial paraaabsorc¢do de P; no entanto,
altas concentracoes de K inibem sua ab-
SOrcao.

Como nutriente mével no floema, os
sintomas de deficiéncia de Mg aparecem
primeiro nas folhas mais velhas, na forma
de clorose internerval. As plantas defici-
entes apresentam teores foliares abaixo de

1,0 g/kg.

A correcao da deficiéncia de Mg pode
ser feita com aplicacdo de calcario
dolomitico. No entanto, em solos sem ne-
cessidade de calagem (V>80%), esse ele-
mento pode ser suprido com cloreto ou

nitrato de Mg (40 kg de Mg/ha).

O enxofre (S) é componente de
aminodcidos e vitaminas sulfurados. Apre-
senta pouca mobilidade no floema; assim,
os sintomas de caréncia aparecem inicial-
mente nas folhas novas, apresentando
clorose uniforme, podendo haver tonalida-
des roxas. Além disso, as plantas deficientes
apresentam crescimento retardado e folhas
com coloracio verde-escura, necroses nas

margens e queda.
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Plantas com teores foliares inferiores a
0,5 g/kg sdo consideradas deficientes. A
corre¢ao pode ser feita com o uso de sulfato
de amoénio como fonte nitrogenada e
superfosfato simples como fonte de P.

MICRONUTRIENTES

O cobte (Cu) e o zinco (Zn) sao os
micronutrientes mais exportados pelos fru-
tos da mangueira (Tabela 2), ap6s o ferro
(Fe). O boro (B) ¢ o menos exportado pelos
frutos.

O cobre é um nutriente pouco moével
no floema; desta maneira, os sintomas de
sua caréncia aparecem nas folhas mais no-
vas, como murchamento, coloracio verde-
azulada, deformacées do limbo, clorose e
posterior necrose. A sua deficiéncia pode
ser corrigida com a aplicacio de 1 g de
sulfato de cobre/planta/ano.

O Zn é componente de enzimas, esti-
mula o crescimento e a frutificacio. Na falta
desse nutriente, os internodios tornam-se
curtos, pois as células sio menores e em
menor nimero. A correcao da sua deficién-
ciapode ser feitacom 4,5 gde Zn/plantaou
aplicagao foliar de 3 g a 5 g de sulfato de
zinco por litro de agua.

O B ¢ essencial na formagao de pare-
des celulares e divisdo celular. Como é
imével no floema, a sua deficiéncia causa
morte da gema terminal e as folhas mais
novas se apresentam menores, amareladas
e deformadas. A corre¢io dessa deficiéncia
pode ser feita com 1,0 g de B/planta ou
aplicacdo foliar de 8 g de acido bérico por
litro de agua.

ANALISE QUIMICA DO SOLO

Nenhum programa de adubagao deve
ser implementado sem o conhecimento
prévio da disponibilidade de nutrientes do
solo, considerando-se o custo da anilise
relativamente baixo e a facilidade de acesso
aos laboratdrios de solo no pafs. A analise
quimica do solo ¢ indispensavel na reco-
mendacao da calagem e da adubacio. En-
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tretanto, alguns critérios devem ser obser-
vados desde a amostragem do solo, etapa
critica do processo de analise.

Em pomares a serem instalados, seis a
oito meses antes do plantio, devem-se agru-
par as areas pela cor e textura do solo, tipo
de vegetacao e relevo, e retirar de 20 a 25
subamostras nas profundidades de zero a
20 cm e 20 cm a 40 cm. Em pomares ja
instalados a concentracio das raizes esta
entre a extremidade da projecdo da copa e
1,50 m do tronco, sendo este o local ideal
para amostragem e adubacao.

Recomenda-se coletar amostras 50%
na projec¢ao da copa e 50% além do raio da
copa em cerca de 20 a 25 plantas, nas
profundidades de zeroa20 cme 20 cma 40
cm, o que permitird avaliar a fertilidade para
efeito de adubacio e identificar possiveis
barreiras quimicas ao crescimento radicular
como deficiéncias de cilcio e excesso de
aluminio.

Retiradas as subamostras e formada a
amostra composta, esta deve ser bem mis-
turada, colocada em caixinha propria para
amostra de solo e encaminhada a0 labora-
torio. Se a terra estiver muito molhada,
convém secd-la ao ar, antes de coloca-lana
embalagem para a remessa ao laboratério.

ANALISE FOLIAR

As folhas da manga permanecem na
planta pelo menos quatro anos segundo
alguns autores. Por meio das analises das
folhas é possivel avaliar o estado nutricional
daplanta, facilitando assim o balanceamento
dos nutrientes. Como os teores destes sao
afetados por varios fatores, como idade da
folha, a variedade, a posi¢ao da folha no
ramo, o tipo de ramo com ou sem frutos, a
altura da amostragem na planta, a posi¢ao
dos ramos em relagao aos pontos cardeais e
o tipo de solo, faz-se necessario o estabele-
cimento de alguns critérios, ou seja, a pa-
droniza¢ao da amostragem:

1. Separar talhoes de até 10 ha com a
mesmaidade, variedade, produtividade,em
solo homogéneo.

Frutas do Brasil, 4

2. Coletar quatro folhas por planta,
em todos os quadrantes, a uma altura medi-
ana da copa, em 20 plantas por acaso.

3. Proceder a amostragem em ramos
com flores, de preferéncia, e retirando as
folhas da parte mediana do ramo. Se for
induzir ou adubar, coletar folhas antes des-
tas praticas.

4. Acondicionar as amostras em saco
de papel, se possivel, e se for armazena-las,
colocar na parte baixa do refrigerador.

5. Amostrar anualmente, devido a re-
comendacdo de N basear-se nos teores
foliares.

A Tabela 2 mostra a classificacao dos
teores dos diversos nutrientes em folhas de
manga.

CALAGEM

A pratica da calagem eleva o pH do
solo, neutraliza o Al e/ou Mn trocéveis,
fornece Ca e Mg as plantas, eleva a satura-
¢ao por bases, equilibraa relacio K:Ca:Mg,
contribui para o aumento da disponibilida-
dedeN, P, K, S e Mo e melhora a atividade
microbiana do solo.

A manga ¢ planta exigente em calcio
cujos teores nas folhas excedem o dobro do
nitrogénio. Esse nutriente tem a fungao pri-
mordial de promover maior resisténcia as
membranas e paredes celulares, retardando
o ataque enzimatico nos tecidos da polpa.

A Tabela 3 mostra as recomendacoes
de calagem para a mangueira, em alguns
estados produtores do Brasil.

MODO DE APLICACAO DO
CALCARIO

No pomaraserimplantado, recomen-
da-se a aplicagdo do calcario a lango em
toda a area, seguida de incorporacdo ao
solo, de preferéncia antes da aragdo e
gradagem, o que permitira uma incorpora-
¢a0, a mais profunda possivel, e com certa
antecedéncia do plantio. Além disso, pode-
se fazer umaaplicacao na covade plantio ou
sulco, calculando-se a quantidade do calcario
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Tabela 2. Teores de nutrientes em folhas de manga.

Nutrientes Deficiente Baixo Médio Adequado Alto
g/kg
<8 8-10 10-11,9 12-14 > 14
P - <05 0,5-09 10-1,5 >1,5
K <25 2,5-4,0 4,0-6,4 6,5-10 > 10
Ca <15 15-20 20 - 27 28 - 40 > 40
Mg - <1,0 10-24 2,5-50 > 5,0
S <05 0,5-0,6 0,6 -0,8 09-1,8 >1,8
mg/kg
B <10 10-40 40-69 70-100 > 100
Cl nd nd nd 100-900 > 900
Cu <5 5-10 > 10 nd
Fe <15 15-30 30-50 > 50 nd
Mn <10 10-30 30-50 > 50 nd
Zn <10 10-15 15-30 30-50 > 50

Fonte: Adaptada de Quaggio,1996; Gargantini, 1999.

Tabela 3. Recomendagdes de calagem para a mangueira, em estados produtores do Brasil.

Estado Recomendagéo Referéncia
Bahia N.C.(t/ha)= 2 x [ 20-(mmolc/dm3 Ca+2 + Mg+2)/10] ou Comissdo Estadual de
N.C.(t/ha)= 2 x (mmolc/dm3 Al)/10 Fertilidade do Solo, 1989
Séo Paulo Aplicar calcdrio para elevar saturagéo por bases a 80%
N.C. (t/ha) = CTC (V2 - V1) Quaggio et al., 1996
10 PRNT
Minas Gerais Método do Al+3 e Ca+ 3 + Mg+3 trocdveis, considerandose
a textura do solo
N.C. (t/ha) = 4 x Al + [x - (Ca + Mg]] Comissdo de Fertilidade
Y = 1 (solos arenosos, 15% argila); 2 (textura média - do- Solo do I?sfado de
b J Minas Gerais ,1989
15 a 35% argila) e 3 (solos argilosos>35% argila)
X=2
Pernambuco N.C. (t/ha) = f x Al Bezerra et al., 1998,

N.C. (t/ha) = f x [2-(Ca + Mg)]

f=1,5,2e 2,5 para solos com teores de argila < 15,

15 a 35 e 35% respectivamente

Para manga irrigada

N.C. (t/ha) = 2 x [3-(Ca + Mg) Albuquerque et al., 1998

em relacdo ao volume de terra da cova ou
metro linear de sulco.

Nos pomaresjainstalados,aaplicacao
do calcario é feita alanco, procedendo-se a
uma gradagem superficial. Deve-se analisar
o solo a cada dois anos e aplicar o calcario
no fim das chuvas.

Se aposa calagem persistiraincidéncia
de amolecimento de polpa recomenda-se
aplicar 2 a 3 t/ha de gesso agricola na
superficie, sem incorporagao.

Nos pomares a serem formados, o
calcario deve ser aplicado com antecedén-
cia de 30 a 45 dias do plantio das mudas e
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incorporado o mais profundo possivel. Nos
plantios ja instalados, recomenda-se reali-
zar a analise quimica a cada dois anos e
aplicar o calcario, se necessario, quando a
saturacao por bases for inferior a 60%.

O gesso agricola (CaSO,), apesar de
nao alterar o pH do solo, reduz o teor de
aluminio (Al) no perfil devido a formagao
de sulfato de aluminio (AL,(SO,)), além de
fornecer Ca e S. Em solos com incidéncia
de colapso interno dos frutos, sugere-se a
aplicacao de 2t/ha de gesso, em solos até
com 30% de argila, e 3t/ha para solos
argilosos. Além disso, o suprimento de Ca
melhora o desenvolvimento do sistema
radicular da mangueira em profundidade e
a qualidade dos frutos, pela reduciao da
incidéncia do amolecimento da polpa.

ADUBACAO

Como a manga ¢ uma planta perene,
precisa de adubacio diferenciada nas fases
de plantio, formagao e produgio, podendo
serorganica oumineral, variando nas diver-
sas areas produtoras do pafs, conforme as

Tabelas 4 a 8.
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Bahia

Asdoses recomendadas para o plantio
devem ser repetidas no 1°ano, as do 2°ano
no 3° e, assim, sucessivamente.

Na fase de implantagdo da cultura,
aplicar metade do nitrogénio, na forma
organica e o fésforo na cova. O restante do
nitrogénio e o potassio devem ser aplicados
de 30 a 60 dias apos o transplantio.

Na fase de formacio (até o quarto
ano), o fosforo deve ser aplicado de uma
unica vez, no inicio da estacdo chuvosa, e o
nitrogénio e o potassio em duas doses iguais
no inicio e final das chuvas.

No periodo de frutificacdo e produ-
cao, as doses anuais de fertilizantes devem
ser fracionadas sempre que possivel em
duas épocas (antes da florag¢ao e noinicio da
frutificacio).

Se viavel fisica e economicamente,
utilizar parte da adubagio nitrogenada na
forma organica também nas fases de for-
magao e frutificacdo (producio).

Tabela 4. Recomendagéo de adubagdo para a manga em condigdo de sequeiro, na Bahia.

Nutrientes PI(intio e e
1° ano ano

Nitrogénio Mineral ou Orgéanico 10 10

Fésforo no solo

mg. dm-3(Mehlich)

Até 6 10 15

7013 5 10

14 a 20 - 5

Potéssio no solo

mg. dm-3

Até 30 10 15

31 a 60 5 10

61 a90 - 5

4° e 5° 6°e7° 8°e 9° 10 anos
ano ano ano em diante
N (kg/ha)
20 25 30 40
15 20 25 30
10 15 15 20
5 5 5 10
20 25 30 40
15 20 20 30
10 15 15 20

As doses recomendadas para o plantio devem ser repetidas no 1° ano, as do 2° ano no 3° e, assim,
sucessivamente.
Fonte: Carvalho et al.,1989.
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Tabela 5. Recomendagdo de adubacdo para manga (Mangifera indica L.) em condigdo irrigada.

Teores no

Solo Plantio

Implantagéo

Teores na

folha

Crescimento

Producéo

g/planta g/planta/cx. de 25 kg frutos
Nitrogénio (N) Nitrogénio (N)
g.kg' de N
Néo analisado - 500 <10 80
10-15 40
> 15 -
Fésforo (P,O,) Fésforo (P,O,)
mg.dm- de P g.kg'de P
<11 250 160 <10 60
11-20 150 120 1,0-2,0 30
20-40 80 80 > 2,0 -
> 40 40 40
Potdssio (K,0) Potdssio (K,0)
cmolc.dm de K g.kg! de K
<0,16 100 100 <5 100
0,16 - 0,30 80 80 5-10 60
0,30 - 0,45 40 40 > 10 -
> 0,45 20 20

Sempre que possivel, proceder a
escarificacdo ougradagemleve,apos aapli-
cac¢do dos adubos, para evitar perdas.

Pernambuco

Nitrogénio—Na fase de crescimento,
a dose de N deve ser parcelada em cinco
aplicagoes ao ano em solos argilosos e em
dez aplicagoes a0 ano em solos arenosos,
iniciando com 10 g de N/planta aos 60 dias
apo6s o plantio e depois aumentando até 500 g
N/planta, no final de crescimento (30 me-
ses). Na fase de produgao, o N deve ser
parcelado em aplicagbes mensais, do inicio
da floragdo até os frutos atingirem 2 cm de
diametro.

Fbsforo — Na fase de crescimento,
o P deve ser parcelado em duas aplicacoes
ao ano, e na fase de produgio, deve ser
aplicado logo ap6s a colheita.

Potassio—Na fase de crescimento,
a dose de K deve ser parcelada em quatro
aplicagdes ao ano, com intervalos de 90
dias. Na fase de produgao, 15% do K
devem seraplicados antes da floragao, 50%

no pegamento dos frutos e 35% apos a
colheita.

A partir do quarto ano, as doses de
tosforo e potassio deverao ser alteradas
conforme a analise foliar e a produtividade
esperada.

Adubacio organica—Usar20a301/
planta de esterco de curral bem curtido, no
plantio. Repetir uma vez por ano.

Micronutrientes — Aplicar, no plan-
tio e uma vez por ano na fase de producao,

4,5¢gde Zne 1,0 g de B por planta.
Sdo Paulo

Adubacéo de plantio— Aplicar 10 a
15 litros/cova de esterco de curral curtido
ou 3 a 5 litros de esterco de galinha, em
mistura com 200 g de PO, e 5 g de Zn.
Misturar os adubos com a melhor terra da
superficie, 30 dias antes do plantio.

Na fase de formacao, aplicar os adu-
bos em trés parcelas no inicio, meado e final
das chuvas, ao redor das plantas e na proje-
¢ao da copa.
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Tabela 6. Recomendacéo de adubagéo para manga, no estado de Séo Paulo.

Adubacao de formacao
o P resina, mg.dm-3
Sooe/ Tjegomo 012 1330 >30
P,O., g/planta
0-1 30 0 0 0
1-2 60 160 80 60
2-3 120 240 160 100
3-4 160 320 240 120
Adubacao de producéao
Produt. N nas folhas, g.kg P resina, mg.dm-3
esperada <10 10-12 >12 05 6-12 13-30
t/ha N, kg/ha P,O,, Kg/ha
<10 20 10 0 30 20 10
10-15 30 20 0 40 30 20
15-20 40 30 0 60 40 30
> 20 50 40 0 80 60 40

Fonte: Quaggio et al.,1996.

Na fase de producao, aplicar o fésfo-
ro, de preferéncia em dose tnica, antes do
florescimento. Quando usar formulacio,
parcelar o P juntamente com N e K. As
doses de nitrogénio e potassio devem ser
aplicadas na superficie do solo, em trés
parcelas, sendo a primeira no inicio das
chuvas e as outras ap6s colheita, até o final
do periodo chuvoso.

Minas Gerais

A primeira aplicagdo do adubo em co-
bertura deve ser feita apos o pegamento das
mudas. Recomenda-se misturar a terra de
enchimento da cova e aos fertilizantes 20
litros de esterco de curral, ou 5litros de esterco
de galinha, ou 2 litros de torta de mamona e
100 g de calcario dolomitico para cada tone-
lada aplicada na area total, 60 dias antes do
plantio. A quantidade de fésforo recomenda-
dadeve sermetade em formasolivel em agua
e metade como fosfato natural.

Noano em que nao ocorrer producio,
suprimir as aplica¢Oes referentes as épocas
BeC.

Se a analise de solo revelar teores de P
e/ou K em niveis baixos, usar adubacio

K* trocdvel, mmolc.dm-2

0-0,7 0,8-1,5 1,6-3,0 > 3,0
K,O, g/planta
40 0 0 0
80 40 0 0
160 120 80 40
240 180 120 80

K* trocdvel, mmolc.dm-®

>30 0-0,7 08-1,5 1,6-3,0 3,0>3,0
K,O, kg/ha

30 20 10
50 30 20
60 40 30
80 60 40

o O O O
o O O O

total estabelecida; se em niveis médios,
aplicar2/3 e,emniveis altos, 1/3 daaduba-
¢io recomendada.

México
Segundoa fun¢ao donutriente eaetapa
fenologica damanga, deve-se aplica-las com

o proposito de evitar perdas por fixagdo de
N, P e K| lixiviacdo e volatilizacao de N.

ADUBACAO COM
MICRONUTRIENTES

O primeiro micronutriente a apresen-
tar sintomas na mangueira foi o zinco.
Também sio freqiientes os sintomas de
deficiéncia de boro e manganés.

O boro tem efeito benéfico na
inflotrescéncia, aumentando o numero de flo-
res hermafroditas, o pegamento do fruto e a
produtividade. A fonte mais indicada é o
acidobérico0,220,3% (0,2020,30kg/1001).

Usar pulverizagbées de zinco e
manganés, com soluc¢oes 0,5% de sulfato
de zinco (0,5kg/1001) e 0,25% de sulfato
de manganés (0,25 kg/100 1) associadas
comuréia (0,3%20,5%-0,30kga 0,50 kg/
100 1) pelo efeito benéfico na aplicagao.
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Tabela 7. Recomendagéo de adubagdo para manga no estado de Minas Gerais.

Adubacéo de plantio
Quantidade (g/cova)
Epocas Plantio Pés-plantio
PO, K,O N K,O
Outubro 50 20 10 -
Janeiro - - 20 -
Margo - - 20 30

Adubacao de crescimento e formacéo
Quantidades (g/cova)

Epocas 1° ano pds-plantio 2° ano pés-plantio 3° ano pés-plantio
N P,O, K,O N P,O, K,O N P,O, K,O
Outubro 40 100 - 50 120 - 70 140 100
Janeiro 40 - 50 50 - 70 70 - 100
Marco 20 - 50 50 - 80 60 - 100
Adubacao de producéao
Esrédion Quantidades (g/cova)
de 4° ano pds-plantio 5° ano pés-plantio 6° ano pés-plantio
desenv. N P,O, K,O N P,O, K,O N PO, K,O
A 20 - 20 30 - 30 50 - 50
B 80 160 80 100 160 100 150 160 150
C 100 - 100 100 - 100 150 - 150

A = antes da floragéo; B = apés pegamento dos frutos e C = apés a colheita
Fonte: Comisséo Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, 1989.

Tabela 8. Doses de fertilizantes recomendadas para a manga no México (g/drvore/ano).

Idade Fertilizantes Esterco Foliar
(anos) Nitrogénio Foésforo Potdssio (ka) 200 | 4gua
1-3 60 - 160 30 - 60 60 - 100 5-10 -
4-7 160 - 900 60 - 200 120 - 900 10 - 30 1 litro
8-12 1000 - 1200 300 - 400 1000 - 1200 30 -50 1 litro
> 12 1500 600 50 1 litro

Fonte: Sanches,1998.

Tabela 9. Distribuicao dos fertilizantes (em % da dose recomendada) durante o ciclo de cultivo

da manga.

Perfodo Fertilizantes Esterco Foliar
Fenolégico Nitrogénio Foésforo Potdssio
el clo 50 25 33 100 i
colheita
Floracdo 25 50 33 100 -

Frutificagdo 25 25 33 - -
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As épocas de aplicacio dos micro-
nutrientes sao duas vezes ao ano: antes do
florescimento (primérdios florais) e durante
o crescimento, em fluxos novos de brotacao.

Deve-se ter o cuidado de evitar pulve-
rizagoes em perfodos quentes do dia e de
molhar toda a planta até pingar.

LOCALIZACAO DOS
FERTILIZANTES

Em plantas com um ano de idade
aplicar os adubos ao redor da cova, num

Frutas do Brasil, 4

raio de 0,50 m de largura. Aumentar o raio
com a idade da planta até trés anos. Acima
de quatro anos, os adubos devem ser apli-
cados em faixas de largura igual ao raio da
copa nos dois lados da planta, sendo 2/3
sob a copa e 1/3 fora dela.

O fésforo deve ser aplicado sempre
em dose unica e incorporado com grade

pesada.
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PRAGAS E

SEU CONTROLE

MOSCA-DAS-FRUTAS

As moscas-das-frutas provocam da-
nos diretos em campo e sao responsaveis
por barreiras quarentenarias impostas pe-
los paises importadores da frutainnatura. A
principal espécie que ataca a manga ¢é a
Anastrepha obliqua. Outras espécies como a
A. fraterculus e a Ceratitis capitata causam
danos menores.

a) Descricao e biologia - As larvas sao
do tipo vermiforme e apresentam colora-
¢ao amarela. Sdo desprovidas de cabecaea
porcao anterior é afilada, onde se localiza o
aparelho bucal, em forma de ganchos. Os
adultos de C. capitata sio menotes do que os
de Anastrepha e possuem coloragio geral
preta. A descri¢ao daslarvasassemelha-sea
de Anastrepha. As fémeas dessas espécies,
ap6s 7 a 10 dias de emergidas estdo aptas
para oviposic¢ao, que ¢ feita no interior do
fruto. Aproximadamente, dois dias apds a
postura, eclode a larva que passa a se ali-
mentar da polpa do fruto por um periodo
que varia de 12 a 15 dias, conforme a
espécie e a temperatura. Ao término desse
periodo, alarvaabandona o fruto e enterra-
se no solo onde empupa durante 15 a 20
dias, para em seguida emergir o adulto,
recomecando novo ciclo.

b) Monitoramento do pomar - O moni-
toramento da populacao das moscas-das-
frutas é o passo inicial para o sucesso do
controle. Essa técnica consiste na instalacio
de armadilhas com atrativo alimentar ou
sexual em pontos estratégicos do pomar,
visando conhecer o momento adequado
para iniciar o controle.

Tipos de atrativos - os atrativos ali-
mentares utilizados siao a proteina
hidrolizada a 7%, o melaco de cana-de-

Antonio Souza do Nascimento
Romulo da Silva Carvalho

acucar a 10% , suco de frutas ou actcar
mascavo em armadilha tipo McPhail e os
paraferomonios trimedlure e metil-eugenol
em armadilha tipo Jackson.

Densidade das armadilha - tipo
McPhail: em pomares de até 1 ha, utilizar 4
armadilhas;de 2haa 5ha, 2 armadilhas/ha;
acima de 5 ha, 1 armadilha/ha. As armadi-
lhas com atrativo sexual sao muitas vezes
mais eficientes do que aquelas comatrativo
alimentar, porisso a sua densidade deve ser
reduzida a um quarto de vezes da McPhail.

Atrativo alimentar - o hidrolizado de
proteina ¢é utilizado para atragao de qual-
quer espécie de moscas-das-frutas.

Atrativo sexual - o trimedlure ¢ um
paraferomonio especifico e de grande efici-
éncia para C. capitata; e o methil eugenol
para a mosca da carambola, Bactrocera
carambolae.

Tipos de armadilha - McPhail, para
atrativo alimentar (hidrolizado de proteina)
e Jackson, para atrativo sexual (trimedlure).

Localizacido das armadilhas - instalar
na periferia do pomar ou de cada talhio,
sob a copa da arvore, em local sombreado,
auma altura entre 1,50 m e 1,80 m do solo.

Inspecao dasarmadilhas - inspecionar
uma vez por semana a armadilha tipo
McPhail e, a cada 15 dias, a armadilha tipo
Jackson.

¢) Controle de moscas-das-frutas na
pré-colheita

Composicao e aplicacio daisca toxica
- Alisca toxica é uma solug¢ao composta pelo
atrativo (hidrolizado de proteina ou melago
de cana-de-agucar ou suco de frutas) mais
inseticida e agua (Tabela 10). A aplicacdo da
isca toxica ¢ feita quando se coletam, em
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Tabela 10. Principios ativos de inseticidas registrados para manga. Adaptado do AGROFIT-98

Pragas

Moscas-das-frutas

Lagarta-de-fogo
Megalopyge lanata

Cigarrinha-dos-pomares

(Aethalion reticulatum)
Tripes

(Selenathrips
rubrocinctus)

Besouro-de-limeira
(Sternocolaspis
quatuordecimcortata)

Acaro da mal-formagéo

das gemas

(Aceria mangifera)
Acaro da mal-formacao
das gemas

(Eriophyes mangifera)
Cochonilhas
(Aulacaspis tubercularis
Pseudaonidia
trilobitiformes

Besouros

Nome Comercial

Lebaycid 500
Lebaycid EC
Dipterex 500
Bravik 600 CE
Folisuper 600 BR
Folisuper 600 BR
Lebaycid EC
Lebaycide 500
Dipterex 500
Sumithion 500 CE
Bravik 600 CE

Sumithion 500 CE

Folisuper 600 BR
Lebaycid EC
Sumithion 500 CE
Bravik 600 CE
Folisuper 600 BR
Sumithion 500 CE
Bravik 600 CE

Morestan BR

Sulficamp

Sem Indicacdo

(Hypocriphalus mangifera Sem Indicagéo

Chlorida festiva)
Mosca-da panicula
(Erosomyia mangiferae)

Sem Indicacdo

Principio Ativo

Fenthion Fenthion
Trichorfon
Parathion Methyl
Parathion Methyl

Parathion Methyl
Fenthion Fenthion
Trichorfon
Fenitrothion
Parathion Methyl

Fenitrothion

Parathion Methyl
Fenthion
Fenitrothion
Parathion Methyl
Parathion Methyl
Fenitrothion
Parathion Methyl

Quinomethionate

Enxofre

Sem Indicacdo

Sem Indicacdo

Sem Indicacdo

Dose do
Volume
Produto o
. Terrestre Classificacao
Comercial . . .
(litros de Toxicolégica
(dose/100 ml
) calda /ha)
Ggua)
100 ml  300-400 Med. Téxico
100 ml  500-1000 Altamente Téxico
300 ml  700-800 Altamente Téxico
100 ml  400-600 Altamente Téxico
100 ml  400-500 Extremamente Téxico
130 ml  200-400 Extremamente Téxico
100 ml  500-1000 Altamente Téxico
100 ml  300-400 Med. Téxico
0,3 litros  700-800 Altamente. Téxico
150 ml  700-1300 Med. Téxico
100 ml  400-600 Altamente Téxico
150 ml  700-1300 Med. téxico
70 ml 400-500 Extremamente Téxico
100 ml  500-1000 Altamente Téxico
150 ml  700-1300 Med. Téxico
70 ml 400-600 Altamente Téxico
100 ml  400-500 Extremamente Téxico
100 ml  700-1300 Med. Téxico
100 ml  400-600 Altamente Téxico
759 1000-2000  Pouco téxico
Praticamente Néao
700g 200-1000 .
Téxico
Sem Sem .
] ) Sem Indicacdo
Indicago  Indicagéo
Sem Sem .
] . Sem Indicacdo
Indicago  Indicagéo
Sem Sem .
. . Sem Indicacdo
Indicagdo  Indicagéo

média, sete moscas por armadilha por sema-
na. A aspersao daisca é feita com pulveriza-
dor costal combico emleque (paraherbicida)
ou pulverizador motorizado adaptado de
forma que sejam aplicados de 150 mla 200
ml da calda em cada m* da copa das arvores.

Aaplicagdo devesser feitaem todaa periferia
do pomar e em ruas alternadas. Na regiao
semi-arida do Nordeste brasileiro, o pico
populacional de adultos ocorre no inicio da
estacao das chuvas (janeiroa fevereiro), quan-
dodeveseriniciadaaaplica¢ao daisca toxica.
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Controle cultural - Considerando que
as frutas tropicais como goiaba, pitanga,
caja, carambola, acerola e outras sdo as
hospedeiras preferidas das moscas-das-frutas,
sempre que essas frutiferas estiverem proxi-
mas da area de exploracio comercial de
manga, nao deixar que aquelas frutas apo-
drecam sob a copa das arvores. Os frutos
cafdos, incluindo os de manga, devem ser
recolhidos e enterrados. Esta medida contri-
buira para a reducdo dos prejuizos provoca-
dos pelas moscas-das-frutas.

d) Controle biolégico de moscas-das-
frutas - Dentre os agentes de controle biol6-
gico de moscas-das-frutas (predadores,
patégenos, nematdides, bactérias e
parasitoides), os parasitdides da familia
Braconidae sdo os mais eficientes e por isso
mais utilizados em programas de controle
biolbgico em todo o mundo. Os parasitéides
sao pequenas vespas de coloracao geral cas-
tanha, asas transparentes e abdomen separa-
do do térax. A eficiéncia do parasitismo em
moscas-das-frutas variaem funcio do tama-
nho do fruto. Tem sido observado que em
frutos menores, com polpa e casca fina, o
indice de parasitismo é maior pela facilidade
que o parasitoide encontra para localizar as
larvas da praga no interior do fruto. Apesar
daocorréncianaturaldeumelevado numero
de espécies nativas de parasitéides em con-
di¢oes de campo, na pratica sua eficiéncia é
pequena. O uso de parasitéides em um pro-
grama de manejo integrado de moscas-das-
frutassefazpor meiodaliberacioinundativa
de parasitoides, que pode ser implementada
com a participa¢ao de cooperativas ou asso-
ciagdo de produtores.

e) Controle pés-colheita de moscas-
das-frutas - A exportagio de mangain natura
para os mercados norte-americano e japonés
tem como pré-requisito, além do moni-
toramento da populacao da mosca-das-fru-
tas, o tratamento pos-colheita. Esse tratamen-
to visa a dar garantia quarentenaria quanto a
introducao de espécies exoticas de moscas-
das-frutas aos pafses importadores da fruta.
denominado de tratamento hidrotérmico e
consiste em submergir as mangas em agua a
46°C, por um tempo de 75 e 90 minutos para
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frutos com pesos até 425 ge de 426 ga 650 g,
respectivamente. E alto o grau de exigéncia
imposto ao exportador que é obrigado a
embalar os frutos em caixa de papelao, as
quais sao acondicionadas em pallets revestidos
por telas de nylon. A carga viaja para o porto ou
aeroporto e dai para o destino final em ambi-
ente refrigerado. Esta tecnologia vem sendo
praticada pela agroindustria nacional desde a
sua aprovagio pelo USDA - United States
Department of Agriculture, em 1989.

PRAGAS SECUNDARIAS

Cochonilha Aulacaspis tubercularis
(Hemiptera: Diaspididae)

Essa espécie de cochonilha, ampla-
mente distribuida, ocorre em altas popula-
¢Oes em regioes de baixa umidade relativa
do ar como no cerrado e no semi-arido. A
fémea apresenta carapaga protetora circu-
lar convexa de coloracio branco-
acinzentada, com cerca de dois milimetros
dediametro. A escamado macho éalongada,
com as margens laterais paralelas, medindo
cerca de um milimetro de comprimento.

Essapragasugaaseivadaplantaem
todas as partes verdes, provocando queda
de folhas, secamento de ramos, deforma-
¢Oes no fruto e o aparecimento de fumagina.
Faz-se necessario o controle das cochonilhas
especialmente em plantios novos (1 a 3
anos de idade), quando o ataque é severo.
Apesar de nio existirem principios ativos
registrados para as cochonilhas em manga,
recomenda-se o uso de 6leo mineral associ-
ado a um inseticida.

Broca-da-mangueira
Hypocryphalus mangiferae
(Coleoptera: Scolitidae)

E um besouro que mede cerca de um
milimetro de comprimento, tem coloracao
marrom e esta associado a secada mangueira,
como agente transmissor do fungo Ceratocystis
fimbriata, dai a sua importincia econ6mica.

Oinsetoinicia o ataque pelos ramos
mais finos no topo da copa onde aparecem
os ramos secos, quando ocorte o fungo C.
fimbriata. O H. mangiferae nio ¢é o principal
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responsavel pela disseminacio do C.
fimbriata. Este fungo pode infectar a muda
também via solo.

O controle é feito por inspegoes
periédicas do pomar, eliminando-se a plan-
tanova ou os ramos de plantas adultas que
apresentam secamento das folhas e orifici-
os nos ramos e tronco deixados pelos be-
souros. Apos a poda dos ramos afetados,
realizara sua queima e fazera pulverizagiao
ou pincelamento com carbaril associado a
um fungicida a base de cobre.

Besouro-de-limeira Sternocolaspis
quatuordecimcostata (Coleoptera:
Chrysomelidae)

O adulto possui coloracao geral verde-
azulada brilhante com carenas longitudinais
nos élitros e antenas negro-azuladas. Os
machos medem cerca de 7,3 mm ¢ a fémea
alcanga até 9,7 mm de comprimento. Ataca
as folhas da mangueira, deixando-as
rendilhadas. Mesmo havendo altas densida-
des populacionais desse inseto, o dano cau-
sado limita-sea perfuragdao das folhas novas,
nao necessitando normalmente de controle.

Besouro-amarelo Costalimaita
ferruginea vulgata (Coleoptera:
Chrysomelidae)

Os adultos desse besouro sio
amarelo-claros brilhante, coma regido ven-
tral do corpo alaranjada. O sintoma de
ataque é o rendilhamento da folha. E um
inseto polifago de ampla distribuicao geo-
grafica, atacando diversas plantas cultiva-
das como abacateiro, algodoeiro, bananei-
ra, cajueiro, goiabeira, eucalipto entre ou-
tras. Esporadicamente esse inseto causa
danos significativos e por isso nao se reco-
mendam medidas de controle.

Coleobroca Chlorida festiva
(Coleoptera:Cerambycidae)

Sao besouros de antenas longas. O
adulto mede cerca de 30 mm de compri-
mento, possui coloracio esverdeada com
estrias amareladas nos élitros e regido ven-
tral de cor amarelada. Aslarvas sao apodas,
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broqueiam o tronco e ramos mais grossos
abrindo galerias.

Acaro Eriophyes mangiferae (Acari:
Eriophiidae)

Dentre as varias espécies de acaros
que ocortem na mangueira, o E. mangiferae
destaca-se como a de maior importancia
econdmica. Quando adulto mede cerca de
0,15 mm de comprimento, apresenta as-
pecto vermiforme e coloracao branca. Esse
acaro infesta as gemas terminais e
inflorescéncias, causando atrofiamento e
morte de brotos terminais de mudas e de
plantas jovens. Sua presenca esta associada
a malformacao da inflorescéncia como
principal vetor de um dos seus possiveis
agentes causadores, o Fusariumsubglutinans.
Ressalta-se que o controle do acaro nem
sempre resulta na reducao da malformacio
da inflorescéncia ou embonecamento. Re-
comenda-se o controle quimico: procedera
pulverizagdo preventiva com produtos a
base de enxofre molhavel e quinome-
thionate (Tabela 10), nos periodos favora-
veis a0 aumento das populagbes (épocas
secas e de escassa precipitagao).

Lagarta-de-fogo Megalopyge
lanata (Lepidoptera:
Megalopygidae)

Conhecida também como taturana,
mede cerca de 70 mm, apresenta coloracao
branca com pélos urticantes avermelhados. i
uma espécie polifaga e de ampla distribui¢ao
geografica. Hssa lagarta ataca as folhas, aglo-
merando-se no tronco da planta antes de
empuparem, ocasido em que sao facilmente
destruidas mecanicamente, dispensando as-
sim, o uso de inseticida. Em caso de elevada
densidade populacional, pulverizar com os
produtosindicados paraacultura (Tabela 10).

Cigarrinha Aethalion reticulatum
(Hemiptera: Aethalionidae)

Conhecida como cigarrinha-das-fruti-
feras, este inseto suga seiva no pedunculo
dos frutos, que caem ou atrofiam, causando
prejuizos. O adulto mede cerca de 10 mm
de comprimento, é de coloragao marrom-
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ferruginea com as nervuras das asas salien-
tes e esverdeadas. Sugere-se como medida
alternativa de controle a elimina¢ido das
partes atacadas das plantas.

Trips Selenotrips rubrocinctus
(Thysanoptera: Thripidae)

Ataca as folhas e frutos da mangueira
e utiliza um grande numero de hospedeiros:
abacateiro, cajueiro, goiabeira, videira e
outros. O inseto adulto mede cerca de 1,4
mm de comprimento, apresenta 0 corpo
reticulado, com pernas pretas e asas
enfumacadas. A forma jovem possui colo-
ragdo amarelo-palidaaalaranjada, comuma
faixa vermelha nos primeiros segmentos
abdominais. O ataque ocorre, principal-
mente, na superficie inferior das folhas,
proximo a nervura central. Em grandes
infestacoes, os frutos danificados apresen-
tam inicialmente coloragdao prateada que
pode evoluir do amarelo-palido ao marrom
deixando a superficie aspera.

Mosca-da-panicula Erosomyia
mangiferae. (Dip.: Cecidomyiidae).

Esta mosca ¢ originria da India e foi
introduzida nas Américas por meio da im-
portagiao de mudas. Atualmente vem pro-
vocando danos elevados em pomares co-
merciais, especialmente na regiao semi-ari-
da. A larva desse inseto ataca os tecidos
tenros da planta: brotagoes e folhas novas,
panicula floral e os frutos no estadio de
chumbinho. As larvas constroem galerias
nas brotacOes e no eixo das inflorescéncias
que, posteriormente, tornam-se necrosadas.
Em seguida, aparecem exsudacoes de goma
na superficie desses o6rgaos. Nas folhas
novas ocorrem numerosas pontuagoes
esbranquicadas, com aslarvas em seuinte-
rior. Essas pontuacGes, apos a saida das
larvas, tornam-se escuras e necrosadas,
podendo ser facilmente confundidas com
manchas fungicas.

Trata-se de uma praga de ocorréncia
recente, nao havendo informacdes sobre
seu comportamento e biologia. As reco-
mendagdes para o seu controle restringem-
se ao controle quimico, direcionadas para
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as paniculas, no estagio de abertura dos
botoes florais. Sio recomendados o
fenitrothion 50% (100ml/100 1 d’agua),
dimethoato 40% CE (90ml/100 1 d’agua)
ou diazinon 60% (150 ml/ 100 1 de 4gua).
Como controle cultural é aconselhavel a
remocao e destruicao da panicula que, quan-
do atacada, apresenta-se encurvada.

PRAGAS QUARENTENARIAS

Define-se como espécie quaren-
tenaria “todo organismo de natureza animal
ou vegetal que, estando presente em outros
paises ou regiGes, mesmo sob controle per-
manente, constitua ameaga a economia agti-
colado pafs exposto”. Tal organismo é geral-
mente exético para esse pafs ou regiao po-
dendo ser introduzido e disseminado, pelo
transito de plantas ou parte delas. As seguin-
tes espécies de moscas-das-frutas sao consi-
deradas pragas quarentenarias desta cultura
para o Brasil: mosca-mexicana, moscas-das-
frutas Anastrepha ludens; mosca-das-frutas de
Natal Ceratitis rosa; mosca-oriental-das-fru-
tas Bactrocera carambolae.

Além das espécies de moscas-das-frutas
acima citadas, o bicudo-da-semente damanga
(Sternochetus mangifera) (Coleoptera) esta tam-
bém relacionado como praga quarentenaria
para a cultura da manga no Brasil.

O bicudo-da-semente é uma praga
quarentenaria para o Brasil, Estados Unidos,
Japao e Oriente Médio. Os paises onde esta
praga ja foi constatada sio: India, Filipinas,
Australia, Quénia, Nigéria, Mocambique,
Africa do Sul, Havai, Sutiname, Guianas,
Barbados, Honduras, Martinicae Venezuela.
O S. mangiferae ataca frutos novos, causando
queda prematura. No interior do fruto, esta
praga danifica a semente, destruindo os
cotilédones. As galerias abertas nao sao visi-
veis nos frutos maduros. O adulto mede em
torno de 1 cm, com coloracio variando do
castanho ao cinza-escuro. E um inseto de
habito noturno e univoltino. A oviposi¢ao
inicia-se quando os frutos da manga medem
em torno de 3 cm. Os ovos possuem colora-
¢do branca e forma tubular.
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12 DOENCAS E
SEU CONTROLE

ANTRACNOSE - Colletotrichum
gloeosporioides (Penz)

Esta doenga assume importancia eco-
némica em quase todas as regides onde a
mangueira é cultivada, devido aos danos
que causa a0s ramos novos, folhas, flores e
frutos. Folhas velhas a doenca se expressa
como manchas marrons, arredondadas, de
tamanho e contorno irregulares, que po-
dem se juntar e ocasionar deformacao e
necrose. Folhas novas, mais severamente
atacadas, expressamlesoes circulares, aquo-
sas com descoloracao do tecido que fica
translicido nos bordos da lesio. A
coalescéncia das lesoes proximas da borda
oudas nervuras provocadistor¢ao da folha.
Nos ramos jovens, observam-se numero-
sas areas enegrecidas e necréticas, enquan-
to 0s mais grossos mostram-se resistentes.
A infec¢do ocortre nos brotos mais novos,
causando seca dos ramos do apice para a
base. Na raque da inflorescéncia e suas
ramificacbes ocorrem manchas inicialmen-
te salientes, marrom-escuras, tornando-se
deprimidas, negras, secas e¢ alongadas a
medida que a doenga evolui. Nas flores
aparecem manchas pequenas, escuras, con-
ferindo-lhes uma coloracdo enegrecida
como se estivessem queimadas pelo fogo,
que podem se juntar entre si, provocando
sua queda. Frutos em desenvolvimento
podem apresentar infec¢oes latentes ex-
pressando sintomas na matura¢io ou em
pos-colheita, sobaformadeleses escuras,
irregulares e deprimidas, conhecidas como
pinta e mancha-de-lagrima, medindo cerca
de 5 mm. Essas lesées podem coalescer e
atingir grande superficie do fruto, causan-

do podridio da polpa.

Hermes Peixoto dos Santos Filho
Aristoteles Pires de Matos

A antracnose é uma doenca extrema-
mente danosa, chegando mesmo a
inviabilizar a cultura da manga em regides
onde a estacdo chuvosa coincide com o
florescimento. As medidas recomendadas
para o seu controle sao:

a) Praticas culturais - maior
espacamento, podas leves de limpeza e de
abertura da copa; associa¢ao da poda com
controle quimico; indugdo da floragdo em
épocas nao favoraveis ao fungo; plantio em
regides com baixa umidade relativa do ar.

b) Controle quimico - pulverizagdes
preventivas, iniciadas logo apds o
surgimento das gemas florais, em pomares
de elevado potencial de inéculo, ou a partir
do florescimento em pomares sobre con-
trole, e mantidas até que os frutos estejam
formados. Os produtos utilizados, com suas
respectivas concentracoes, sio: benomyl
(quinzenais a 0,03%) e mancozeb (sema-
nais a 0,16%); a partir da formacao dos
frutinhos podem ser usados fungicidas
clpricos ou organicos.

¢) Controle genético - plantio de vari-
edades medianamente resistentes, como a
Tommy Atkins e a Keitt, por exemplo.

OIDIO - Oidium mangiferae
(Bert)

F uma doenca que pode causar graves
danos as folhas, ramos novos, inflorescéncia,
flores e frutos. Apresenta-se soba formade
um pé branco-acinzentado, constituido
pelas estruturas do patégeno, que se depo-
sita sobre a superficie dos 6rgaos atacados.
Nas folhas novas, causa deformacoes,
crestamento e queda, e nas mais velhas,
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manchas irregulares. As folhas infectadas
perdem sua funcdo e caem facilmente.
Quando o ataque atinge a inflorescéncia, o
patégeno infecta a maioria das flores, pro-
vocando a sua queda, e as que conseguem
abrir-se nao sao fertilizadas, ficando a pro-
dugdo do pomar seriamente comprometi-
da. A epiderme das partes infectadas toma
coloragio rosea, partem-se, cicatrizam nos
bordos formando fendas que podem abri-
gar esporos de C. gloeosporioides. A medida
que os frutos se desenvolvem, os
pedunculos, finos e quebradicos, nao os
sustentam e eles caem.

Para controlar a doenca pulveriza-se
preventivamente o pomar com produtos a
base de enxofre. Também eficientes contra
o patégeno sao o tiofanato metilico, dinocap
e oxitroquinox. A primeiraaplicagao é feita
alguns dias antes da abertura das flores; a
segunda, ap6s a queda das pétalas; e a
ultima, ap6s a formagao dos frutos.

SECA-DA-MANGUEIRA -
Ceratocystis fimbriata (Ell e
Halst)

Essa é uma das doengas mais graves
que afetam a mangueira, ja que provoca a
sua morte em curto espaco de tempo, se as
necessarias medidas preventivas e curativas
nao forem adotadas.

Uma mangueira atacada apresenta,
inicialmente, murcha nas folhas de um ga-
lho fino, que ficam esmaecidas e em posi-
¢ao paralela ao ramo. Com o progresso da
doencaas folhas tomam a colora¢ao pardo-
avermelhada, contrastando com o restante
da planta. Em estadio mais avancado, o
ramo seca completamente em consequién-
ciado colapso dos tecidos. O fungo penetra
no interior da planta através de galerias
longitudinais abertas abaixo da casca pela
broca Hypocryphalus mangiferae (Stebbing,
1914). O patégeno evolui nos tecidos inter-
nos, passando para os ramos vizinhos, re-
sultando na morte de um setor da copa, e
finalmente de toda a planta (Figura 16).
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Figura 16. Planta morta atacada pela seca-da-mangueira.

Nos ramos das arvores atacadas podem ser
observados pequenos orificios, de cerca de
1,5 mm de diametro, causados por H.
mangiferae. Os galhos, troncos ou raizes
infectados apresentam, sob a casca, tecidos
escuros, contrastando com os sadios, po-
dendo-se também observar, emalguns pon-
tos, bolsas de seiva que se formam devido
adesintegracao do sistema vascular da plan-
ta, ocorrendo exsudacdo. Da constatacio
dos primeiros sintomas até a morte da
planta, decorre um periodo de 8 meses.

Um outro tipo de desenvolvimento da
secadamangueira é o resultante dainfecgao
por meio das raizes, sem o envolvimento
do vetor, sendo portanto, neste caso espe-
cifico, considerado um habitante natural do
solo. A infeccdo pelas raizes resulta no
desenvolvimento de murcha generalizada,
seguida de morte rapida da planta.

Para controlar essa doenca, devem-se
adotar as seguintes medidas: a) inspecionar
freqientemente o pomar e, assim que a
seca-da-mangueira for detectada, darinicio
a sua erradicacdo, cortando-se os ramos
atacados a 40 cm do ponto de infec¢io e
queimando-os em seguida (desinfetara fer-
ramenta usada com uma solucio de
hipoclorito de sédio a 2%); b) pincelar a
parte cortada dos ramos com pasta cuprica
para prevenir infec¢do por outros agentes
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Figura 17. Malformacgéo floral (embonecamento).

patogénicos; c) pulverizara plantaafetadae
as plantas adjacentes com calda composta
de um a dois por cento de oxicloreto de
cobre (50%), acrescidade 0,25% a2 0,4% de
carbaril; d) pincelar a planta afetada e as
vizinhas, para facilitar futuras inspe¢des
malis rigorosas; €) finalmente, usar cultiva-
res (copas e porta-enxertos) resistentes
(Tommy Atkins, Keitt, Kent etc.).

MALFORMACAO FLORAL E
VEGETATIVA
(EMBONECAMENTO).

A malformagcio, tanto floral quanto
vegetativa, é, também, um dos mais sérios
problemas da mangueira, acarretando séri-
os prejuizos na produgao. A malformagao
floral é uma anomalia que transforma a
inflorescéncia em uma massa compacta de
flores estéreis (Fig. 17). Depois do periodo
de florescimento, as paniculas malformadas
murcham e tornam-se massas negras que
persistem nas arvores, freqiientemente, até
o ano seguinte. Seu agente causal ainda nao
foi bem definido, mas admite-se que o
ataque de fungos, de virus e do acaro Aceria
mangiferae, bem como distirbios hormonais
e genéticos, sejam as causas mais provaveis
da doenca. Recentemente, foi demonstra-
do o envolvimento do fungo Fusarium
subglutinans no desenvolvimento dessa do-
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enca, o qual, provavelmente penetra no
hospedeiro através de ferimentos provoca-
dos pelo 4caro A. mangiferae.

A malformacio vegetativa, parecida
com a malformagao floral, atinge as gemas
vegetativas. Caracteriza-se pela produc¢ao
deum grande nimero de brotos vegetativos
originados das gemas axilares dos ramos
principais, que por sua vez também se
ramificam acentuadamente em decorréncia
da perda da dominancia apical. Esses bro-
tos apresentam internoédios curtos, folhas
rudimentares e grande numero de gemas
intumescidas, que, entretanto, nao chegam
abrotar, conferindo-lhe aaparénciade uma
vassoura-de-bruxa.

O controle é feito da seguinte maneira:

a) eliminam-se os ramos que apresen-
tama malformacdo, bem como as paniculas
infectadas (corte no terceiro fluxo);

b) faz-se a pulverizacao de quelatos
(mangiferin Zn*" e mangiferin Cu®"), acido
ascorbico, nitrato de prata, metabissulfito
de potassio ou acido naftalenoacético 200
ppm (trés meses antes da floracao);

€) N0 se usam porta-enxertos ou gar-
fos oriundos de plantas infectadas. Como
variedade resistente é citada apenas a
Bhadauran, encontrada na India.

COLAPSO INTERNO DO
FRUTO

Este é um distarbio fisiolégico que
produz o amolecimento da polpa, podendo
atingir todo o fruto (Figura 18). O sintomas
sao: desintegracao do sistema vascular na
regidao de ligacio do pedunculo e do
endocarpo, enquanto o fruto esta na arvore,
fazendo com que a semente se torne fisica e
fisiologicamente isolada dos tecidos que a
sustentam. Esses sintomas sio acompanha-
dos de descoloragao da polpa, sobretudo ao
redor do endocarpo. Com o progresso da
anomalia, a coloracao da polpa do fruto
passa a ter a coloragdo alaranjado-escura,
com aspecto aquoso e odor de tecido fer-
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mentado. O colapso interno do fruto ocorre
em todas as regiGes produtoras de manga,
nos mais variados niveis (até 100%), depen-
dendodavariedade (a cultivar Tommy Atkins
¢ uma das mais suscetiveis), das condi¢cdes
edafoclimaticas e do manejo da cultura.

Embora o colapso interno do fruto ja
tenha sido associado a varios fatores (gené-
ticos, patolégicos, nutricionais etc.), ainda
nao se conhece com certeza a verdadeira
origem desse disturbio - que esta a exigir
estudos mais aprofundados - apesar de
alguns indicios apontarem para um
desequilibrio nutricional principalmente de
nitrogénio e calcio, dai a dificuldade do seu
controle. Algumas medidas podem, entre-
tanto, ser adotadas a fim de amenizar as
perdas, tais como o plantio de variedades
menos sensiveis; a colheita do fruto de Vez;
a calagem para elevar a saturagao de bases
(V = aprox. 70%) e a aplicagdao de calcio
complementar.

SECA-DOS-RAMOS OU
PODRIDAO-SECA -
Lazyodiploidia theobromae

A seca-dos-ramos, causada por
Lazyodiploidia theobromae, vem ocorrendo de
forma significativa nas regioes produtoras
do semi-arido nordestino. Os sintomas des-
ta doenga iniciam-se pelos ponteiros como
uma podridao seca originada nas paniculas
de frutificacdo do ano anterior. Caractetiza-
se pela morte regressiva dos ramos, sendo
observada a formacdo de exsudatos com
podriddes que se iniciam na casca e chegam
aolenho, podendo evoluir pela copa e causar
em alguns casos a morte “seca” de toda a
parte aérea da planta. O fungo, que também
afeta o pedinculo e a parte basal do fruto,
cujos tecidos adquirem coloragio escura e
consisténciamole, é de dificil controle, tanto
durante a colheita como nas operagdes de
transporte e armazenamento.

Em mudas debilitadas, o patégeno
penetra pelas aberturas naturais do peciolo
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Figura 18. Colapso interno do fruto.

de onde progride em dire¢ao aos ramos,
causando lesdes escuras e descoloracio
amarronzada das folhas do ramo afetado.
Sob condicdes de viveiro, observa-se desi-
drata¢iao no peciolo das folhas mais novas,
acompanhada por um crescimento do fun-
go de coracinzentada; essas folhas tornam-
se murchas e quebradicas, resultando na
morte descendente da muda. Outra
sindrome causada por L. theobromae em
mudas enviveiradas ¢é a infeccdo na regiao
da enxertia, ou em feridas resultantes da
poda de formagao da muda, causando
necrose do tecido e morte da muda.

Chuvas e niveis elevados de tempera-
tura durante a colheita favorecem a ocor-
réncia da podridao nos frutos, que esta
relacionada com vérios fungos (L. theobromae,
Diploidiasp., Diaporthecitri, Pestalotia mangiferae
€ outros).

Em pomares submetidos a estresse
hidrico ou nutricional, a presenca de
Lazyodiploidia é favorecida. Recomendam-
se para o seu controle estas medidas:

a) a poda seguida da destruicao dos
ramos afetados;

b)a aplicagdo de pasta cuprica nas
areas podadas;
¢) o suprimento de agua, caso as plan-

tas estejam submetidas a estresse hidrico
prolongado;
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d) a correcdo de possiveis deficiéncias
nutricionais;

e) na pré-colheita, a pulverizagao dos
frutos 15 dias antes da colheita com benomyl
2 0,03% ou oxicloreto de cobre (2,8 gia /
litro de 4gua), em mistura com um espalhante
adesivo.

f) na pos-colheita, a remogao imediata
dos frutos do campo e a sua lavagem com
agua quente misturada com fungicidas
cupricos ou benomyl; a relacao temperatu-
ra/tempodeimersioéde 55°C/ cinco minu-
tos, sendo que, com o benomyl, o tempo
pode ser de dois minutos. Os fungicidas,
entretanto, s6 devem ser adicionados a agua
quente quando o fruto for permanecer mais
de 15 diasarmazenado, para que os residuos
do produto aplicado desaparecam.

MANCHA-ANGULAR

No Brasil esta doenca ¢é causada pela
bactéria Xanthomonas campestris pv. mangiferae
indicae. J4 foram registradas no pais perdas
superiores a 70%. A disseminacdo ocorre
por meio de ramos novos rachados e de
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inflorescéncias e sementes infectadas, sen-
do facilitada por periodos umidos prolon-
gados e temperaturas elevadas.

A bactéria ataca folhas, flores e frutos.
Nas folhas aparecem manchas angulares de
tom pardo-escuro, delimitadas pelas nervuras
e envoltas por um halo amarelo. Essas man-
chas podem ficar rodeadas por areas
encharcadas. Com o tempo, as lesdes caem
deixando a folha com varias perfuracGes.
Nos ramos, o patdégeno causa a murcha e o
secamento da por¢ao terminal, com racha-
duras longitudinais, mas as folhas secas nao
caem. Nainflorescéncia, aparecem grandes
lesbes negras, profundas e alongadas nos
eixos primarios e secundarios,com rachadu-
ras dos tecidos e exsudacdo de goma. Nos
frutos, as lesdes sio circulares, de cor verde-
escura; com o tempo eles sofrem rachaduras
e caem. Quando a parte atacada é o
pedinculo, o fruto mumifica e murcha.

O controle dessa doenca é feito com
pulverizacGes preventivas quinzenais de
oxicloreto de cobre mais 6leo mineral durante
os fluxos de vegetacao e no florescimento, nas
horas menos quentes do dia.
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fruto da mangueira é classi-

ficado como climatérico, isto

¢, completa a maturagao
mesmo depois de colhido, num processo
que geralmente leva de trés a oito dias.
Todavia, quando ele é colhido muito jovem
naoamadurece adequadamente. Os melho-
res niveis de temperatura para o seu amadu-
recimento situam-se entre 21°C e 24°C.

Quando a mangueira é enxertada e
conduzida de acordo com os requisitos
técnicos exigidos pela cultura, sua
frutificagdo tem inicio no terceiro ano apos
o plantio, embora a produ¢ao econoémica
s6 comece a partir do quarto ano.

No Brasil, o florescimento inicia-se no
més de maio e a colheita ocorre cinco a seis
meses depois. Esta, entretanto, pode variar
deacordo comas cultivares e de uma regiao
para outra, antecipando-se nas regioes se-
cas e quentes e retardando nas umidas e
frias. No Nordeste a colheita ocorre de
outubro a fevereiro (em condi¢Oes natu-
rais) e de agosto a outubro (com indugao
artificial da floragio), e no Centro-Sul, de
novembro a dezembro.

Os frutos devem ser colhidos quando
o seu desenvolvimento se completa, ou
seja, de vez, para que possam chegar ao
mercado consumidor em bom estado de
conservagdo e maturagao. O grau de
maturagao ideal para a colheita dependera
do tempo que o fruto leva para ser consu-
mido ou industrializado. Para o consumo
imediato, colhem-se os frutos completa-
mente maduros; ja os que vao ser transpor-
tados ouarmazenados por periodoslongos
devem ser colhidos de vez.

O critério mais usado para determinar
o ponto de colheita dos frutos ¢ a mudanca
de cor da casca e da polpa, um parametro
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COLHEITA

Getilio Augusto Pinto da Cunha
José Maria Magalhies Sampaio

também aplicavel aos frutos de manga.
Estes geralmente sao colhidos quando sua
cor comega a mudar ou os primeiros frutos
maduros caem, em geral 90 a 120 dias apos
o florescimento, dependendo da cultivar e
da regido.

Além damudanca de cor, outros crité-
rios tém sido usados para estabelecer o
ponto 6timo de colheita: densidade especi-
fica de 1,01 a 1,02; resisténcia da polpa a
pressio de 1,75 kg/cm®a 2,0 kg/cm?, séli-
dos solaveis totais de 12°Brix e acidez
titulavel de 4,0 meq/100ml, resultando em
uma relacio SST/acidez igual a 3,0,
carotendides totais de 3 a 4 mg/ 100g de
polpa e transparéncia do latex que exsuda
do pedunculo. Neste ultimo caso, se o latex
estiver leitoso (e a polpa amarelo-
esbranquicada), o fruto esta verde; ja se o
latex estiver claro/transpatente (e a polpa
amarelada), o fruto estd amadurecendo e
pode ser colhido. Deve-se evitar o contato
do latex com a casca do fruto.

Nenhum dos parametros acima indi-
cados ¢é,isoladamente, bastante seguro para
determinar o grau de maturagao ideal para
a colheita. Por essa razio, devem ser usa-
dos conjuntamente e aliados a experiéncia
pratica com a cultura.

Uma vez estabelecido o grau de
maturagdo ideal, procede-se a colheita, de
preferéncia manual, torcendo-se o fruto até
arupturado pedunculo ou cortando-o com
tesoura de poda. Esta modalidade de co-
lheita, entretanto, s6 é possivel quando as
plantas ainda tém pequeno porte.

Para plantas de grande porte, utiliza-se
a vara de colheita, que ¢ feita de bambu ou
madeira flexivel e tem na sua extremidade
um aro de ferro cilindrico de 1/4", a0 qual
é presoum saco. Nolado doaro, opostoao
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Figura 19. Triciclo utilizado na colheita.

que se prende a vara, ¢ afixada uma faca
para cortar o pedunculo do fruto.
Opcionalmente, o aro de ferro pode ser
substituido potr uma chapade 1/16" dotada
de saliéncias na borda superior. Para facili-
tara colheita e ndo prejudicar o rendimento
do operario, o saco é dimensionado para
comportar de quatro a sete frutos, depen-
dendo do tamanho destes. Nas grandes
plantagoes, pode-se usar uma colhedeira
motorizada (triciclo hidraulico), dotada de
alta versatilidade de manobra, também
elevatoria, dirigida pelo proprio colhedor
(Figura 19).

Quanto a deterioracao dos frutos, os
agentes mais 6bvios sao meramente fisicos.
Os danos mecanicos, de multiplas formas
(cortes, abrasoes e choques), devem ser
evitados, pois os frutos mecanicamente
danificados se deterioram muito depressa.
Por isso, durante a colheita dos frutos nos
mangueirais alguns cuidados devem ser to-
mados, com vistas ao seguinte:
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- BEvitar a ocorréncia de choques das

mangas com os galhos das plantas ou com
o solo, independentemente do grau de
maturagao dos frutos e do tipo de colheita.

- Evitar movimentos bruscos da vara
de colher, para que nao ocorram abrasGes
entre os frutos que se encontram dentro do
saco coletor.

- Cortar a porg¢ao do pedunculo ainda
aderida ao fruto para evitar ferimentos na
casca por onde possam penetrar
microorganismos patogénicos.

- Evitar o contato da regiao peduncular
com o solo.

- Acondicionar cuidadosamente os
frutos nas caixas, evitando-se choques e
abrasoes.

Durante a operacdo de colheita, as
caixas coletoras devem ser mantidas a som-
bra, paraimpedir o aquecimento dos frutos
e o conseqliente aumento da sua
transpiracao e respiracio, bem como as
queimaduras pela radiagao solar.
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CUSTOS E

RENTABILIDADE

esta se¢ao sao apresentadas

as estimativade custode pro-

ducio e rentabilidade de um
hectare de manga irrigada, conduzido con-
forme orientacdo técnica.

A produciao econémica de qualquer
cultura depende de uma série de fatores que
afetam o seu desempenho e o seu retorno
financeiro. A variedade plantada, o
espacamento, o clima, o solo, os tratos
culturais, o grau de incidéncia de pragas e
doengas, o preco do produto e os precos
dos fatores de produgiao merecem especial
atencdo no planejamento da producio.

Enfim, é preciso conhecer bem o custo
de producio e o preco do produto para que
se possam fazer projecoes acerca da rentabi-
lidade esperada do empreendimento.

CUSTOS DE INSTALACAO E
MANUTENCAO

Quando amanga é cultivadaa partirde
plantas enxertadas e a sua conducio € rea-
lizada conforme as recomendacoes técni-
cas, a produgdo tem inicio no terceiro ano
apos o plantio e o retorno econémico so-
mente comega apos O quarto ano.

NasTabelas 1,2 e 3 sio apresentados
os custos de implantacdo no 1°,2°e 3°ano,
e de manutengao do 4° ao 8° ano para um
hectare de manga irrigada.

No primeiro ano, os gastos com
insumos sao os que mais pesam sobre 0s
custos de producio, representando 38,02%
do custo efetivo, sendo seguido dos gastos
com irrigagdo, preparo do solo e plantio,
tratos culturais e fitossanitarios e outros
custos, com participagdes de 37,51%,
12,09%, 7,87% e 4,50%, respectivamente.

Clévis Oliveira de Almeida
José da Silva Souza

A composicao dos custos das atividades
relacionadas também pode ser observada
nas Tabelas 11,12 ¢ 13.

No segundo ano, a participagao
percentual da irrigacdao nos custos de pro-
dugdo aumenta para 71,26%, decrescendo
sucessivamente a partir do terceiro ano até
atingir o minimo de 51,83% no oitavo ano.
No cilculo dos gastos com a irrigacio’,
foram considerados os custos de aquisi¢ao
do equipamento, da energia elétrica, da
agua e da mao-de-obra.

Os gastos com insumos decrescem no
segundo ano e posteriormente voltam a
crescer, atingindo uma participagao maxi-
ma de 17,79% no sexto ano, somente infe-
rior a observada no primeiro ano. Os gastos
com tratos culturais e fitossanitarios res-
pondem com, aproximadamente, 15% do
custo de produciao no segundo, terceiro,
quarto e sexto ano. No quinto ano, a parti-
cipagdo fica em torno de 16%. Do sétimo
a0 oitavo ano, a participagao volta ao pata-
mar de 17%.

Devido ao ciclo da manga, nos dois
primeiros anos de vida da cultura nao ha
produgao, nao existindo, portanto, gastos
com colheita. Os gastos com colheita tém
infcio no terceiro ano, época em que parti-
cipam com 3,19% do custo efetivo. A partir
do quarto ano, a participacio dos gastos
com colheita nos custos é crescente, che-
gando a um maximo de 10,36% no oitavo
ano, época em que a producdo atinge a
estabilizacao.

Em funcdo daimplantagao da cultura,
o maior custo anual total ocorre no primei-
roano, quando sao necessarios investimen-
tos de US$ 1.905,76. Do segundo ano em

diante os custos sao menores, situando-se
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entre US$1.003,22 (no segundo ano) e US$
1.379,21 (no oitavo ano). A participacao
dos gastos com a irrigacdo nos custos de
producao da manga, embora expressiva, é
compensada pelo rendimento por ela pro-
porcionado.

RENTABILIDADE ESPERADA

Nosistemade produgao em considera-
¢do, utilizando o espagamento de 8,00 m x
5,00 m, com 250 plantadas/ha, a produgio
tem inicio no terceiro ano, com cinco tone-
ladas/ha, estabilizando-se a pattir do oitavo
ano com 20 toneladas/ha. Esse rendimento
¢ um valor médio estimado, considerando-
se as provaveis variagdes na produgao.
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O preco médio no ambito do produ-
tor é estimado em US $200,00 por tonelada
da fruta. Esse preco reflete uma média
anual, mas em funcio da sazonalidade da
oferta, ele pode oscilar para valores acima
(na entressafra) ou para valores abaixo (no
periodo de safra).

Naanalise de fluxo descontado auma
taxaanual de 6% para o periodo de 20 anos,
a relacdo beneficio/custo (B/C) sugere a
viabilidade financeira do investimento. Os
custos efetivos utilizados para efeito de
calculo podem ser observados na Tabela 3.
A relacio B/C estimada em 2,35, indica
que, em todo o perfodo, para cada dolar
investido retornam US$§ 2,35 brutos, ou

US$ 1,35 liquidos.
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Tabela 11. Custo de instalacdo (1°, 2° e 3° ano) de um hectare de manga irrigada, no espagamento

de 8,00 mx 5,00 m (250 plantas/ha), valores expressos em ddlares (agosto/99).

L . Preco por Ano 1 Ano 2 Ano 3
Especificacéo Unidade Unidad
nidade  Quant. Valor Quant Valor. Quant Valor
1. INSUMOS
Mudas + replante uma 1,60 275 440,00 0 0,00 0 0,00
Uréia* kg 0,16 56 8,96 83 13,28 111 17,76
Superfosfato simples* kg 0,18 139 25,02 167 30,06 194 34,92
Cloreto de potdssio* kg 0,24 43 10,32 65 15,60 129 30,96
Calcério t 33,51 1,5 50,27 0 0,00 0 0,00
Formicida kg 2,49 10 24,90 0 24,90 5 12,45
Inseticida | 7,71 1 7,71 1 7,71 3 23,13
Fungicida | 9,04 0 0,00 0 0,00 2 18,08
Cal hidratada kg 0,13 0 0,00 0 0,00 1 0,13
Subtotal 646,98 91,55 137,43
Participagcdo percentual 38,02 10,22 13,73
2 . PREPARO DO SOLO E PLANTIO
Rocagem e destoca h/tr 9,57 12 114,84 0 0,00 0 0,00
Aracéo h/tr 9,57 4 38,28 0 0,00 0 0,00
Calagem h/tr 9,57 1 9,57 0 0,00 0 0,00
Gradagem h/tr 9,57 2 19,14 0 0,00 0 0,00
Marcagéo D/H 3,19 2 6,38 0 0,00 0 0,00
Coveamento D/H 3,19 3 9,57 0 0,00 0 0,00
Adubacéo na cova de plantio D/H 3,19 0,5 1,60 0 0,00 0 0,00
Plantio D/H 3,19 2 6,38 0 0,00 0 0,00
Subtotal 205,76 0,00 0,00
Participacdo percentual 12,09 0,00 0,00
3 . TRAT. CULTURAIS E FITOSSANITARIOS
Gradagem h/tr 9,57 6 57,42 6 57,42 6 57,42
Coroamento D/H 3,19 10 31,90 0 31,90 10 31,90
Aplicacao de fertilizantes D/H 3,19 1 3,19 2 6,38 2,5 7,98
Caiacdo de troncos D/H 3,19 0 0,00 0 0,00 1 3,19
Poda de limpeza D/H 3,19 0 0,00 0 0,00 1 3,19
Pulverizagdo manual D/H 3,19 8 9,57 8 9,57 5 15,95
Pulverizacéo mecdnica h/tr 9,57 0,5 4,79 0,5 4,79 1 9,57
Aplicacdo de formicidas D/H 3,19 8,5 27,12 8,5 27,12 5 15,95
Subtotal 133,98 137,17 145,15
Participagcdo percentual 7,87 15,31 14,51
4 . IRRIGACAO
Irrigacdo™** ano 638,30 1 638,30 1 638,30 1 638,30
Subtotal 638,30 638,30 638,30
Participagcdo percentual 37,51 71,26 63,79
5. COLHEITA
Colheita manual D/H 3,19 0 0,00 0 0,00 10 31,90
Subtotal 0,00 0,00 31,90
Participagcdo percentual 0,00 0,00 3,19
6 . OUTROS
Transporte h/tr 9,57 8 76,56 8 28,71 5 47,85
Subtotal 76,56 28,71 47,85
Participagcdo percentual 4,50 3,21 4,78
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 1.701,57 895,73 1.000,63
PERCENTUAL TOTAL 100,00 100,00 100,00
ENCARGOS FINANCEIROS 204,19 107,49 120,08
CUSTO OPERACIONAL TOTAL 1.905,76 1.003,22 1.120,70

*

Refere-se & recomendacdo média, podendo ser reduzida conforme os resultados da andlise do solo.

** Considerando o custo de aquisi¢do do equipamento (com vida Util de 10 anos) e os custos varidveis com energia elétrica, dgua

e méo-de-obra.
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Tabela 12. Custo de manutencéo (4°, 5° e 6° ano) de um hectare de manga irrigada, no

espacamento de 8,00 mx 5,00 m (250 plantas/ha), valores expressos em délares (agosto/99).

E L . Preco por Ano 4 Ano 5 Ano 6
specificagdo Unidade :
Unidade  Quant. Valor Quant Valor. Quant Valor
1. INSUMOS
Uréia* kg 0,16 111 17,76 128 20,48 194 31,04
Superfosfato simples* kg 0,18 222 39,96 222 39,96 222 39,96
Cloreto de potéssio* kg 0,24 86 20,64 99 23,76 151 36,24
Formicida kg 2,49 5 12,45 5 12,45 5 12,45
Inseticida kg 7,71 3 23,13 4 30,84 5 38,55
Fungicida kg 9,04 2 18,08 5 45,20 5 45,20
Cal hidratada kg 0,13 2 0,26 2 0,26 2 0,26
Subtotal 132,28 172,95 203,70
Participacao percentual 12,98 15,75 17,79
2 . TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS
Gradagem h/tr 9,57 6 57,42 6 57,42 6 57,42
Coroamento D/H 3,19 12 38,28 12 38,28 12 38,28
Aplicacdo de fertilizantes D/H 3,19 3 9,57 4 12,76 4 12,76
Caiagéo de troncos D/H 3,19 1 3,19 1 3,19 2 6,38
Poda de limpeza D/H 3,19 1 3,19 2 6,38 2 6,38
Pulverizagdo manual D/H 3,19 5 15,95 8 25,52 8 25,52
Pulverizagdo mecénica h/tr 9,57 1 9,57 2 19,14 2 19,14
Aplicacdo de formicidas D/H 3,19 5 15,95 4 12,76 3 9,57
Subtotal 153,12 175,45 175,45
Participacdo percentual 15,02 15,97 15,32
3 . IRRIGACAO
Irrigag@o™** ano 638,30 1 638,30 1 638,30 1 638,30
Subtotal 638,30 638,30 638,30
Participacdo percentual 62,62 58,11 55,74
4 . COLHEITA
Colheita manual D/H 3,19 15 47,85 20 63,80 25 79,75
Subtotal 47,85 63,80 79,75
Participacao percentual 4,69 5,81 6,96
5 . OUTROS
Transporte h/tr 9,57 5 47,85 5 47,85 5 47,85
Subtotal 47,85 47,85 47,85
Participacao percentual 4,69 4,36 4,18
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 1.019,40 1.098,35 1.145,05
PERCENTUAL TOTAL 100,00 100,00 100,00
ENCARGOS FINANCEIROS 122,33 131,80 137,41
CUSTO OPERACIONAL TOTAL 1.141,73 1.230,15 1.282,46

*

Refere-se & recomendagéo média, podendo ser reduzida conforme os resultados da andlise do solo.

** Considerando o custo de aquisicéio do equipamento (com vida Util de 10 anos) e os custos varidveis com energia elétrica, dgua

e mdo-de-obra.
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Tabela 13. Custo de manutencdo (7°e 8° ano) de um hectare de manga irrigada, no espagamento

de 8,00 mx 5,00 m (250 plantas/ha), valores expressos em délares (agosto/99).

1. INSUMOS
Uréia* kg 0,16 194 31,04 194 31,04
Superfosfato simples* kg 0,18 222 39,96 222 39,96
Cloreto de potdssio* kg 0,24 151 36,24 151 36,24
Formicida kg 2,49 5 12,45 5 12,45
Inseticida kg 7,71 5 38,55 5 38,55
Fungicida kg 9,04 5 45,20 5 45,20
Cal hidratada kg 0,13 3 0,39 4 0,52
Subtotal 203,83 203,96
Participagéo percentual 16,99 16,56
2 . TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS
Gradagem h/tr 9,57 6 57,42 6 57,42
Coroamento D/H 3,19 15 47,85 15 47,85
Aplicacdo de fertilizantes D/H 3,19 4 12,76 4 12,76
Caiacdo de troncos D/H 3,19 2 6,38 2 6,38
Poda de limpeza D/H 3,19 4 12,76 4 12,76
Pulverizaggo manual D/H 3,19 10 31,90 10 31,90
Pulverizagdo mecénica h/tr 9,57 4 38,28 4 38,28
Aplicacdo de formicidas D/H 3,19 2 6,38 2 6,38
Subtotal 213,73 213,73
Participagéo percentual 17,82 17,36
3 . IRRIGACAO
Irrigacdo™* ano 638,30 1 638,30 1 638,30
Subtotal 638,30 638,30
Participagéo percentual 53,22 51,83
4 . COLHEITA
Colheita manual D/H 3,19 30 95,70 40 127,60
Subtotal 95,70 127,60
Participagéo percentual 7,98 10,36
5 . OUTROS
Transporte h/tr 9,57 5 47,85 5 47,85
Subtotal 47,85 47,85
Participagéo percentual 3,99 3,89
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 1.199,41 1.231,44
PERCENTUAL TOTAL 100,00 100,00
ENCARGOS FINANCEIROS 143,93 147,77
CUSTO OPERACIONAL TOTAL 1.343,34 1.379,21

MARGEM BRUTA APOS ESTABILIZACAO DA PRODUCAQ (8°ano) = US$2.768,56
RELACAO B/C = 2,35

*  Refere-se a recomendacdo média, podendo ser reduzida conforme os resultados da andlise do solo.

** Considerando o custo de aquisicdo do equipamento (com vida Util de 10 anos) e os custos varidveis com energia elétrica,
4dgua e mao-de-obra.
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